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 4من  1صفحة  

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  وان الوطني للامتحانات والمسابقاتالدي                               وزارة التربية الوطنية

  2014جوان : دورة                                       امتحان بكالوريا التعليم الثانوي                  

    رياضيات :الشعبة

   د 30سا و 04 :المـدة                                                          الرياضيات :ادةم اختبار في

  :أحد الموضوعين التاليينعلى المترشح أن يختار 

 الموضوع الأول

  ) نقاط 05(: التمرين الأول

)����ن� ا�����م� ا����� ا�ا����ء ا��
	�ب إ��  ��  ); , ,O i j k
� �� ��

�� ن�� .
� ا�� :( )2;1; 1A − ،( )1;2;4B − ، 

( )0; 2;3C )و − )1;1; 2D )ا��	��يو − )P  #$د�# ا��)'�رت���ف ب���2: ا��� 2 1 0x y z− + + = 

� ا4ج�بأج2 ب01$/ أو -: ا��,��ب(��  :# �� آ; ح��# م9 ا�8�0ت ا����$#,6 م5 ت

1(  ��
 .ت�$9 م	��)� Cو  A  ،Bا�
2(  �$�)ا��	� )AC  ي��	�م��0ى �� ا�( )P 

3(   2 1 0x y z− − − = )��	��ي �ه� م��د�#      )ACD 

4( t ℝ∈  ؛  
2

2 3

3 4

x t

y t

z t

=
 = − +
 = −

  �$�)ه� ت�F$; وس$,� ���	� )AC 

�,#ا��	��#  )5
)ا��	��يو Dب$9 ا� )P وي�	3  ت

2
 

6(  #,�
)ا� )2; 1;1E − �,#ه� ا��	�� ا����دي � −
� C  ��I( )P  

�  Dا���آM  اتس,/ ا�'�ة ذ )7,� و نN1 ا�
6

2
  ��
0AM :م9 ا����ء ا��� ت0�M Oه� م���I# ا� CM⋅ =

����� �����
 

  )نقاط 05(: التمرين الثاني

): ��$#ا����د�# ا�� ��ℂ م���I# ا�IPاد ا���آ�# ح;  1)  ) ( )( )2
1 2 2 1 3 5 2 3 0z i z z− − − + + + =  

     2 (A  ،B ،C وD  9م ��) ����ن�ا�����م� ا������ ا إ�� ا��	��ي ا��
	�بن ); ,O u v
� �

 �      :��I �Q ا���ت$�2ت8ح

         1 2Az i= +  ،1 3Bz i= + +  ،1 3Cz i= + 1 و  − 2Dz i= − 

AB :9 أنّبّ$) أ     CD=  و( )AD  ازي�(( )BC   

 :أنّ  قتحقّ) ب    
2

A Cz z+ ≠ 
2

B Dz z+
�$�# ا��ب��I ث�  W X�
 ABCDاس�

D 23 :9 أنّبّ$) أ )3 B

A B

iz z

z z
e

π− =
−

   

 .زاويتهنسبته و يطلب تعيين Bمركزه  بتشابه مباشر Aهي صورة  Dاستنتج أن     
   .نصف قطرهاكزها وتنتمي إلى دائرة يطلب تحديد مر Dو A،B،Cقائم وأن النقط ADBبين أن المثلث )ب    
  ABCDاستنتج إنشاء للرباعي )ج    
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 4من  2صفحة  

  )نقاط 04(: التمرين الثالث
  

) عادلةالم نعتبر) 1    )E :2013 1962 54x y−  . عددان صحيحان yو xحيث  =

)احسب )  أ       )2013,1962PGCD 

)لمعادلة ااستنتج أن ) ب      )E  حلولاتقبل . 

)إذا كانت الثنائية  هنبين أ) ج      ),x y  حلا للمعادلة( )E فإن  : [ ]0 6x ≡  

)استنتج حلاّ خاصا ) د       )0 0,x y  074حيث 80x< )ثم حل المعادلة  > )E  

dنرمز بالرمز) 2    )حيث   yو   xلقاسم المشترك الأكبر للعددين  إلى ا     ),x y  حل للمعادلة( )E 

 ؟dما هي القيم الممكنة للعدد) أ      

671:  حيث bو  aعين قيم العددين الطبيعيين  )ب      654 18a b− )و  = ), 18PGCD a b =  
 

  )نقاط 06(: التمرين الرابع

 Ι( g  ��I #��): آ�� )�� ℝا��ا�# ا���د)# ا��� ) ( )2 1xg x x e= − −   

�ات ا��ا�#  )1   $Yادرس تg   

): 9 أنّ �����د�#بّ$ )2    ) 0xg =  ��ℝ   ح]نα  وβ   \$1ح, 2 1,1α− < < 1,8و  − 1,9β< <  

)اس�
�X إ[�رة  )3    )xg  ��Iℝ  

 Π(f  ��I #��): آ�� )�� ℝا��ا�# ا���د)# ا��� ) 1x

x
e

f x
e x

−=
−

 .( )fC #ا���� ;F��ا� �
0
  �� ا��	��ي      fا��

)����ن� ا�����م� ا����� � ا��إ�
	�ب ا�       ); ,O i j
� ��

  

   1( (�Q2 ن	ا��ا�#  #احf I  �
 −∞   �
I ∞+و 	س$�و�ّ�
� ا�
�$��$9 ه .  

��  هأنّ بين )2    $�): xم9 أج; آ; �Iد ح ) ( )
( )2x

g x
f x

e x
′ =

−
� واس�
�X ات��^  $Yا��ا�# تf �Qات�$Yث� ['; ج�ول ت.  

): 9 أنّبّ$ )3    ) 1

1
f α

α
=

−
)واس�
�X ح1�ا ����د)9   )f α   و( )f β  

)اح	2  )4    )1f   �
0
)ث� ارس� ا�� )fC  

   5(  λ   وي�	أو ) ���� أآ$�  �I1د ح

) ا���دλب��8#  اح	2 )أ       )a λ \$ح  :[ ]
 1

( ) ( ) 1  a f x dx
λ

λ = −∫      

)اح	2 ن�Q)#  )ب       )a λ  م� )`ول�
Iλ إ�� +∞  
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 4من  3صفحة  

2 3 4

2

3

4

0 1

1

 الثاني وعالموضـ
  )نقاط 05(: التمرين الأول

) لمتعامد المتجانسالمستوي منسوب إلى المعلم ا  ); ,O u v
� �  

 A وB 2:  لاحقتاهما على الترتيب نالنقطتان اللتا 6a i= − 1و   + 2b i= − +  
1 اكتب العدد المركب )1  i+  شكل أسيعلى . 

 2( S ويل النقطي الذي يرفق بكل نقطةحالتM  لاحقتهاz  النقطةM zلاحقتها ′ 2 42 : حيث ′
i

zz e
π

= +′ 

2dحيث  dالنقطة ذات اللاحقة  D)أ    i= Dجد لاحقة النقطة ،    ماذا تستنتج؟ . Sالتحويل ب Dصورة  ′

): ن أنبي )ب    )42 
i

z z dd e
π

′ − =   S عناصر التحويلاستنتج طبيعة وو −

 3(( 3 : المستقيم ذو المعادلة ∆( 5 11x y+ = 

)النقطة  ق أنتحقّ )أ    )0 3;4M )تنتمي إلى  − )ط ثم عين نق ∆(  .التي إحداثياتها أعدادا صحيحة ∆(

0M )ب    )ن أن المستقيمين بيS .التحويلب 0Mصورة  ′ )0BM )و ′ )BA متعامدان. 

 4(x وy عددان صحيحان من المجال[ )عين مجموعة النقط .−5;5[ );M x y يث يكون من المستوي بح   

)المستقيمان   )BA و( )BM M، حيث متعامدين ′  Sبالتحويل Mهي صورة ′
 

  )نقاط 04.5( :نيثالتمرين الا

]م���# f  ��Iا��ا�# ا���د)#  [;O ):  آ�� )�� ∞+ )
22

4

x
f x

x
=

+
 .( )fC #ا���� ;F��ا� �
0
 �� ا��	��ي  fا��

)ا�����ن�  إ�� ا����� ا�����م� ��
	�با ); ,O i j
� ��

 ;'a9 �� ا�$�  .أدن�^ آ�� ه� م

  1( الدالةبي ن أنf متزايدة تماما.  

   2( ( )nU  0 :معرفة بـالالمتتالية العددية 3U ) ؛nمن أجل كل عدد طبيعيو  = )1 nnU f U+ =  
 

  ( c�yا��	��$� ا�bي م��د� ∆( x= 
)باستعمال المنحنى  )أ    )fC المستقيم و(   على حامل محور ،لمثّ ∆(
4Uو 0U ،1U  ،2U   ،3U: الحدود ،الفواصل    .دون حسابها  
)ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية  )ب    )nU وتقاربها.   

�$��  ب�ه9 ب����اج5 أنcّ )أ )3W د�I ;م9 أج; آn0 ؛ 3nU≤ ≤   

)9 أنّ ا������$# بّ$ )ب     )nU  #1d�
  .م�

)اس�
�X أنّ  )ج     )nU #رب��  .م�

17ادرس إشارة العدد  )أ )4  6 nnU U+     من أجل كل  هاستنتج أنّو −

1؛ nعدد طبيعي    
6

0
7 nnU U+≤ ≤   

�$�� cن�اج5 أب�ه9 ب��� )ب    W د�I ;م9 أج; آn 6 ؛
0 3

7

n

nU
 ≤ ≤  
 

  

)اح	2 ن�Q)# ا������$#  )ج     )nU  م� )`ول�
In إ�� +∞   
  
  

 
 
 
C f
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 4من  4صفحة  

  )نقاط  05(: لثثاالتمرين ال

)إلى المعلم المتعامد المتجانس الفضاء منسوب  ); , ,O i j k
� �� ��

.( )المستقيم الذي يشمل النقطة ∆( )1;1;3A   

)و  )1;2; 2u
� ) .شعاع توجيه له   − 0:  ينالمستقيم المعرف بجملة المعادلت∆′(

3

x z

y

+ =
 =

  

)جد تمثيلا وسيطيا لكل من المستقيمين    )1 )و  ∆( )′∆  

2( بي ن أن( )و ∆(   .ليسا من نفس المستوي ∆′(

3( ( )P توي الذي يشملالمس( ) و يوازي ∆′( )∆ .لمستوي امعادلة ن أن بي( )P 2: هي 2 3 0x y z+ + − =     

4( (1 ;1 2 ;3 2 )M t t t+ + )كيفية من المستقيم نقطة − ℝ t، حيث ∆( )المستويو Mالمسافة بينd احسب  .∋ )P  

)على المستوي  Aالمسقط العمودي للنقطة  ′A نقطةال عين إحداثيات )أ )5 )P، ن تمثيلا وسيطيا للمستقيمثم عي 

( )′ )ويوازي  ′A الذي يشمل  ∆′ )∆   

)بين أن  )ب  )و ∆′( )′ ;3;1)اطعان في النقطة يتق ∆′ 1)B −  

6( f  الدالة العددية المعرفة علىℝ كما يلي :( ) 2f t BM=  

) :ن أنبي   )أ  ) 29 24 20f t t t= − +  

) صغرى قيمة حدية بلتق  fبين أن   )ب  )0f t 0  نيتعي يطلبt  و( )0f t          

)0 أنّ قتحقّ )جـ  )d f t= 
  

  

  )���ط 05.5( :�ا��ا	���
� ا	
  

1 (f  المعرفة على المجال الدالة العددية] ):   بـ  ∞+;0] ) ( )( )1 2ln 1 lnf x x x= + − +  

( )fC المنحنى الممثل للدالةf   في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس( ); ,O i j
� ��

   

  fادرس تغيرات الدالة  )أ 

)لمماس ااكتب معادلة  )ب  )للمنحنى  ∆( )fC في النقطة ذات الفاصلة   e) حيثe أساس اللوغاريتم النيبري.(  

)عين فواصل نقط تقاطع  )ج  )fC مع حامل محور الفواصل ثم ارسم ( )fC 20المجال على;e 
    

 2(g  الدالة العددية المعرفة على المجال] ): بـ  ∞+;0] ) 1 lng x x= −   

  ( )gC تمثيلها البياني في المعلم السابق.  

 gادرس تغيرات الدالة  )أ 

)ن الوضع النسبي للمنحنيين عي )ب  )fC و ( )gC  ثم ارسم( )gC 20المجال على;e    

[المعرفة على المجال  hنعتبر الدالة العددية) 3  ): بـ ∞+;0] ) 2(ln ) 2 ln 2h x x x x x x= − +    

)احسب  )أ  )h x′ استنتج دالة أصلية للدالة و :( )2
lnx x֏ على] [0;+∞ 

]  :العدداحسب  )ب  ]1
 

 
( ) ( )

e

e
f x g x dx−∫  
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  2014جوان  : دورة          البكالوريا                         : لموضوع امتحانوسلم التنقيط  الإجابة النموذجية

  د 30و سا 4: المدة                                       رياضيات      : الشعبة          الرياضيات  :اختبار مادة

  
  

 
  

  

  )الأول الموضــوع( عناصر الإجابة
 

 العلامة
 مجموع مجزأة

  )ط انق 05( :التمرين الأول

ABن يالشعاع لأنصحيح ) 1
����

ACو 
�����

  ......................................غير مرتبطين خطيا 
) لا تنتمي إلى Aالنقطة  لأنخطأ  )2 )P...........................................................  

  .......................................���� ا���
د��  Cو A ،Bإحداثيات النقط  لأنصحيح  )3
ACتحقق الجملة أو لأن Cو Aإحداثيات لأنصحيح  )4 U= −

���� ��
تحقق  C إحداثيات و 

)ح��  ، الجملة )2;3; 4U
���

−.............................................................................  

)بين  المسافة لأنخطأ  )5 )P ��2
وي Dو

3
.......................................................  

) لأن صحيح )6 )E P∈  وEC
����

��ي ���� ���
 ( )P..........................................  

]منتصف القطعة تليس D لأنخطأ  )7 ]AC.....................................................  

  )طانق 05:(تمرين الثانيلا
1 (24i∆ ��لا��،  = �1 ه 1 2z i= +  ،2 1 3z i= + +   ،3 1 3z i= + −..................  

2B) أ) 2 A D Cz z z z− = − 2Dو   = A

C B

z z

z z

− =
−

ABوم%$   CD= و( ) ( )//BC AD...  

 )ب  
2 2

A CB D z zz z ++ 
وي  ≠��� ه� *($ م%�)ف م+
  ..................... ا��
.�-وا�),

23D: ن أناتبي) أ) 3 B

A B

iz z
e

z z

π− = ×
−

 .................................................................  

 2 (3 )D B A B

i
z z e z z

π
− = × �$Aرة/� Dوم%$   −)�  (*
2
,$ م(�,3 $�وزاوی

2

π ...  

9 8�  ADBا��7��  )ب:
.B...........................................................................  

� إ�>  Dو A،B،Cا�%�;  ��) <ا:)ةا��% )γ ��] .?)ه
 ا� ]ADنA: � �

2
ABD ACD

π= =  

CD  2r ا��?)    ...............................................................Ω(0;1)�)آE ا�و =
G  ( ء
�: ABCDإ 2ّ�  9A وD ؛B �
KL ه�� �?� ( )γ د�� و
1yا������9 ذي ا��� = 

C  KLو�� �)ه )γ د��و
1y ا������9 ذي ا��� = �� آN م- ؛ −/
8BوC �)Gم�...........  

   )طانق 04:(التمرين الثالث
) )أ) 1 )2013,1962 3PGCD =........................................................................  
) )ب )2013,1962 3PGCD 
د 54ی��9  =���  ....................................... �� ح��Oإذن �

G   (( )E  P8
Q�671 6(109 3)x y= 6 م%$ و + / 671x 6و  Kم �6 إذن 671أو� / x  أي

[ ]0 6x   ...................................................................) غوص مبرهنة حسب( ≡
)) د ) ( )0 0, 78,80x y = ................................................................................ 

)حلول المعادلة هي الثنائيات  ),x y  78حيث 654x k= 80و + 671y k= + )k ℤ∈(...  

  

 

0.25+0.5  
2×0,25  

0,25+0,5  

0.25+0,75  

0,25+0,5  

0,25+0,5  

2 ×0.25  

4×0,25  

2×0,5  
 

3×0,25  
 

0,75 

0,5 

0,25 

 
0.5 

 
0.25 

 
 

0,5 

0,25 
 

0,5 

0,5 
1 

 
 
 
 
 
 
05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
04 

  

   5/ 1 صفحة     

 05 عدد الصفحات الإجابة النموذجية
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  2014: دورةد   30سا و 4: المدةرياضيات     : البكالوريا   الشعبة: الرياضيات  امتحان :ادةلم وسلم التنقيطتابع الإجابة النموذجية 

  

   5 /  2صفحة     

 

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة
}ذن إ18 قواسم منd )أ) 2 }1,2,3,6,9,18d ∈ .........................................................  

1386 )ب 11772a p= 1422و  + 12078b p= )و  + )p ℕ∈ ......................................  

  )نقاط 06( :لرابعالتمرين ا

Ι�1(  lim ( ) 1
x

g x
→−∞

= lim و   − ( )
x

g x
→+∞

= −∞............................................................  

( ) ( )1 xx x eg = −′ ، ( ) 0xg 1x لما  ′≤ )و  ≥ ) 0xg 1xما  ل ′> >   ......................                 

    ........................................................................................   :جدول التغيرات   
2( gتماما على مستمرة ومتزايدة] (1)و ∞−1;[ 0g limو < ( ) 1

x
g x

→−∞
= 
د�� −���)وم%$ � ) 0g x =  


ل αوحيد حلU�ا� �8] 
د�� حN وح�< ∞−1;[���
لVW%,،β ا�?)ی��  (�- �U�ا� �8 [ [1;+∞  

1,2 1,1α− < < ): Aن − 1,2) 0,036g − −≃ ، ( 1,1) 0,032g − ≃   
1,8و   1,9β< A :(1,8)ن  > 0,21g ≃  ،(1,9) 0,33g −≃  

)إ*
رة  )xg:( ) 0xg ]لما   ≤ ];x α β∈   و( ) 0xg [لما   > [ ] [; ;x α β∈ −∞ ∪ +∞ ........    

Π�1( lim ( ) 0
x

f x
→−∞

limو    = ( ) 1
x

f x
→+∞


ن  =����
م�
ر,
ن م�
د��م�
0y ه� 1yو  = =........  

   2( ( ) ( )
( )2x

g x
f x

e x
′ =

−
  .................................................................................  

f  �D.
%�
م
 م�� <�[ آN م- + ];α−∞ و[ [;β 
م
وم�Eای<ة ∞+��  <�+ [ ],α β................  
  .........................................................................:جدول التغيرات  

3( ( ) 1

1
f α

α
=

−
0,48و    ( ) 0,45f α− < < 1,11و − ( ) 1,25f β< <...........................  

4( (1) 1f ) رسم = )fC:.................................................................................  

2 3-1-2-3-4

-1

0 1

1

x

y

  
) )  أ )5 )

1
ln 1 xxe

λ− = −  ( ) ( )( )
1

1a f x dx
λ

λ = −∫  ........................................  

          ( ) ( )ln 1 ln 1 1e eλλ −= − − − +   ................................................................  

)) ب         ) ( )lim 1 ln 1a e
λ

λ
→+∞

= − )Aن  − )lim 0e λ

λ
λ −

→+∞
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 )وع الثانيــالموض ( بةعناصر الإجا
 العلامة

 مجموع مجزأة
  )نقاط 05( :ولالتمرين الأ

1 (41 2
i

i e
π

+ =..........................................................................................  
O   Dح�� ا�%�?� )أ) 2 ′ �
م<ة  D ذن ا�%�?�إ  2i ه/,Nی����
 S  )D Eم)آS (  ....  


ن أن )ب  �)� ( )42
i

z d e z d
π

′ − = × −............................................................  

     S تشابه مباشر مركزه D وزاويته 2 نسبته 
4

π
 ....................................  

)أن ا�%�?�  م- ����ا�) أ) 3 )0 3;4M � إ�> � −��%( )∆................................................  
):النقط التي إحداثياتها صحيحة  )/ 5 3; 3 4k M k k∈ − − +ℤ......................................  

) صورة) ب )0 3;4M −  �)ه )0 5;1M ′ −.................................................  

)المستقيمان    )0BM )و ′ )BAمتعامدان
'
0arg( )

2

B

A B

M
z z

z z

π−
=

−
. 0  أو  (  0BA BM ′ =

���� ������
( .......  

)المستقيمان ) 4 )BM )و ′ )BAإذن متعامدان :
3 5 11

5 5

5 5

x y

x

y

+ =
− ≤ ≤
− ≤ ≤

...............................  

)النقط المطلوبة هي   )0 3;4M )و − )1 2;1M..................................................  

  

  ) نقاط 04.5( :ثانيالتمرين ال

1( ( ) 2

8
0

( 4)

x
f x

x
′ = ≥

+
�>  fإذن ا�<ا�� + 
]م�Eای<ة ��
م [0;+∞ ......................  

 )أو باستعمال المنحنى المرفق(
  .......................................................................... :تمثيل الحدود) أ ) 2  

                                                                                                           
): التخمين )ب )nU (WDر,�  �� ا�
��
.�D وم%�      ....................................................... م

00 ) أ) 3 3U≤   ����م ≥

W 0)ض 3nU≤ (0)ومنه  ≥ ( ) (3)nf f U f≤ ≤    

10 وم%$  3nU +≤ (0) :لأن≥ 0f و =
18

(3) 3
7

f = <  

NQ�n∈ℕ ،0  إذن 3nU≤ ≤  

1:)ب

( 4)
0

4n n
n n

n

U U
U U

U+
−− = <

+
A(0ن (   3nU≤    أو البرهان ≥

)وم%$   )nU �D.
%�  .م

G  (( )nU  �,ر
��� مZ8 NW[Aوم�<ودة م- ا �D.
%�  ..................................................م

1) أ) 4

8 ( 3)
7 6 0

4n n
n n

n

U U
U U

U+
−− = ≤

+
0لأن  3nU≤ �و  ≥%�:  \ أنم%$  �

1

6
0

7n nU U+≤ ≤.....................................................................................  
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 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

�> أن )ب      + KGا(��
 :ا�()ه
ن ,
6

0 3
7

n

nU  ≤ ≤  
 

..............................................  

      G  (6
lim 0

7

n

n →+∞

  = 
 

A6ن 
(0 1)

7
< limذنإ ≥ 0n

n
U

→+∞
  ...............ا��D) �ح�[ م()ه% =

     
 )نقاط 05: (ثالثالتمرين ال

)تمثيل  وسيطي للمستقيم )1 :       ه� ∆(
1

1 2

3 2

x t

y t

z t

= +
 = +
 = −

tح��    ∈ℝ..................... 

)تمثيل  وسيطي للمستقيم 3:      ه� ∆′(

x t

y

z t

′= −
 =
 ′=

tح��     ′∈ℝ ......................  

2( ( )و  ∆( )′∆  -��L
��
 ^�) م��ازی�- و^�) م�Z A ي��
  م-  VW ا������............ 

3( ( )P  N�2(0;3;0)0یM    -�+
�2�
, $Gو م�( 1;2; 2)u − −
�

)و   1;0;1)v −
�

 ،+
�* -�� 
 

���
 
n
�

)�ـ   )P  د��
�\ ا���%��  9` $� 
�a�7�� ] و�[?�Q  2أو 2 3 0x y z+ + − = ... 

4(  -�, �8
)م- Mا��� )و ∆( )P  �d 2ه =...................................................  

1) أ )5 1 5
; ;

3 3 3
A

− ′ 
 

  KL
�� �?�  �)ه )P  N�2ي یb9 ا����)ی�
م< وAمK ا��� )P........ 

��) للمستقيم �N�7 و]�? )′ ′∆      :

1

3
1

2 ;
3
5

2
3

x

y

z

λ

λ λ

λ

 = − +

 = + ∈

 = −


ℝ
 ............................. 

}) ب        }( ) ( ) (1,3, 1)B′ ′ ′∆ ∩ ∆ = − ..............................................................   

)) أ) 6 ) 22 9 24 20f t BM t t= = − +  ....................................................  

)) ب  ) 18 24f t t′ = )ومنه  − )0 0

4
4 ،  t

3
f t = = ........................................ 

02 )ج    ( )d f t= = .............................................................................  
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) أ  )1
0

lim ( )
x

f x
>→

= +∞،lim ( )
x

f x
→+∞

= +∞.................................................. 

  ( ) 1 4lnx
f x

x
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= ...........................................................................  
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات                              لتربية الوطنية       وزارة ا
  2014جوان :  دورة                                             امتحان بكالوريا التعليم الثانوي

  تقني رياضي+ رياضيات : الشعب

  د 30سا و 04:المدة                                            العلوم الفيزيائية  : اختبار في مادة
 

 9من  1صفحة 

  :الموضوعين التّاليين ح أن يختار أحدعلى المترشّ

لالموضوع الأو 
  )����  3,5( : ا���
�� ا�ول

+الصلبة مع حمض كلور الماءCaCO(s)3 من أجل المتابعة الزمنية لتحول كربونات الكالسيوم   -
3 aq(H O +Cl   الذي   ،(

+:  ية ينمذج بمعادلة التفاعل التال    2+
3(s) 3 (aq) (aq) 2(g) 2 ( )Ca C O + 2 H O = Ca + C O  +  3H O

ℓ  

   .من كربونات الكالسيوم 2gونضيف إليه  cمن حمض كلور الماء تركيزه المولي Vدورق حجما نضع في  
يسمح تجهيز مناسب بقياس حجم غاز ثنائي أكسيد الكربون   

2COV  معالجة  مختلفة، تمت لحظاتالمنطلق عند
  .2-و  1- الموافقين للشكلين  المنحنيينفأعطت  خاصة،بواسطة برمجية  عليهاالنتائج المحصل 

   .أنجز جدولا لتقدم التفاعل -1  
  المولي أثبت أن التركيز -2
لشوارد    

(aq)

+
3H O لحظة  ةفي أي 

  :يعطى بالعبارة       

    2
3

2 

. 
CO

m

V
H O c

V V
+  = −      

  . المولي للغازات الحجم mVحيث   
1: نعتبر(   

mV 24 .L mol−=(  
  
  :د جِ 1- الموافق للشكل المنحنىعلى  بالاعتماد -  3
 .Vالتفاعلي الوسطحجم وللمحلول الحمضي  cالتركيز المولي الابتدائيمن  لاك -أ   
  .المتفاعل المحدواستنتج  التفاعل لتقدمالقيمة النهائية  -ب   
) المنحنى -4 )3H O f t+  =  3بالتركيز الخاص ينقصه سلم الرسم 2- الموضح في الشكلH O+     . 
  .د السلم الناقص في الرسمحد -أ  
 .  t = 80s اللحظةحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند ا -ب  
 .د أهميتهزمن نصف التفاعل وحد المنحنىد من جِ - ج  
1:       يعطى      

CM = 12g .mol−  ،1
Ca M = 40g .mol−         ،1

OM  = 16  g .mol−     

0 0 
2
( )COV mL  

2 

( )1
3 .H O mmol L+ −    

24 

1-الشكل   

80 
 
( )t s  

 2- لشكل ا

( )1
3 .H O mmol L+ −    
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 9من  2صفحة 

  ) ����  2,75( : ����ا���
�� ا�
  :ئيةالدوري للعناصر الكيميا الجدولإليك مستخرج من  
)البزموث نواةتفكك ت  )210

83Bi بنشاط إشعاعي β   .γويرافقه إشعاع  −
  .رة عن التحول النووي الحادث و بين كيف نتج الإلكترون المرافق للإشعاعكتب المعادلة المعبِّا -1
)عدد أنويتها 210عينة من البزموثنعتبر  -2 )N t عند اللحظةt .  

)عبر عن عدد الأنوية المتفككة     )dN t كل من  بدلالة:  
0tعدد الأنوية عند( t ،0Nالزمن  =( ،λ  ثابت النشاط

  .الإشعاعي
)المنحنىبواسطة برنامج خاص تم رسم  -3 )lnA f t=   ،  
 .tمقدار النشاط الإشعاعي للعينة في اللحظة  Aحيث  
  .شاط الإشعاعي وحدد وحدتهعرف الن -أ    

)عبر عن -ب    )lnA t   بدلالةλ ،0N ،t  .  
 ):3- شكلال( المنحنىاستنتج من  -  ج   

  .210للبزموث  λقيمة ثابت النشاط الإشعاعي  -    
           .0A الابتدائي الإشعاعي قيمة النشاط -    
  

�  ) ���ط  3( : ا���
�� ا����
 

عند عجز القلب عن القيام بوظيفته، تسمح الجراحة اليوم بوضع منشِّط قلبي اصطناعي في الصدر، يجبر القلب 
مولد لإشارات كهربائية ينمذج  بالدارة  عبارة عنالمنشط . إرسال إشارات كهربائيةبوذلك  على النبض بانتظام

470Cمكثفة ال حيث سعة ،4- الكهربائية المبينة في الشكل nF= 6,0مولدللالمحركة الكهربائية ة قوالوE V=.  
  .لمدة طويلة )1( نضع البادلة في الوضع  

I ( عند  ،نضع البادلةt= 0،  في الوضع)وندرس تطور الشحنة  )2q للمكثفة.   

1 - ن أنالشحنة الكهربائية  بي( )q t تحقق المعادلة التفاضلية التالية:  
  ( )

( )
dq t

q t
dt

α=     .الدارةلعناصر  ةمميزالمقادير ال بدلالةαوأعط عبارة الثابت −

2- 0العبارة علما بأن( ) tq t Q e α−= ،حل للمعادلة التفاضلية 0د عبارة حدQ اواحسب قيمته.   
) الكهربائي العبارة الحرفية لشدة التيار دجِ -3 )i t في الدارة.  

II (الكهربائي عندما يصبح التوترABu قيمته نم %36,8لـ  مساويا  
  ،) 1(إلى الوضع  )2(تتحول البادلة آليا من الوضع  ، الابتدائية 
  . القلبية تقلص العضلة تساعد فيإشارة كهربائية  فتصدر 
  بين طرفي الكهربائي منحنى تطور التوتر 5 –يمثل الشكل  -1
  ).2(ا تكون البادلة في الوضع المكثفة عندم 

0 اللحظة علما أن 0t   ).2(إلى الوضع ) 1(من الوضع  بادلةتوافق لحظة مرور ال =

Mn25 84Po V23 Ti22 82Pb 20Ca 

t( j ) 

ln(A) 

5 

0 40 

  3–الشكل 

B 

E A 
C 

● ● 

)1(  )2(  

q R 
i 

k 

  4-الشكل 
uc(V) 

  5 -الشكل 

t(s) 0 0,2 

1,5 
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 9من  3صفحة 

  .مبينا الطريقة المتبعة )1(إلى الوضع ) 2(من الوضع  ولأول مرة آليا بادلةفيها ال تتحولالتي  1tحظةالل حدد -أ  
 .للدارة المدروسة τبيانيا ثابت الزمن نعي -ب  
   .للناقل الأومي المستعمل في الجهاز Rاستنتج قيمة المقاومة  - ج  
2- ساويي) قيمة مدة تكرارهاأي (الإشارات الكهربائية المتسببة في التقلص العضلي دورية ودورها  إن :

1 0( )t t t∆ = − ، الواحدة في الدقيقة د عدد تقلصات القلب المفروضة من طرف الجهازحد.  
  ما هي قيمة الطاقة المحررة من طرف المكثفة خلال إشارة كهربائية واحدة؟ -3  
  

ا��ا���
�� ا�  : )3,5  ���� (  
حيث تم ) S(الذي نرمز له بـ  Alsat 2 لثانيالقمر الاصطناعي الجزائري ا تم إطلاق 2010جويلية  12تاريخ ب

  1000km.و 600kmمحصور بين، ليدور حول الأرض على ارتفاع عن سطحها جي بنجاحليمداره الاهليفي  وضعه
 .فقط رضجذب الأ قوةل اخاضع )S(، نعتبرحول الأرض )S( رسما تخطيطيا مبسطا لمدار 6- الشكل  يمثل -1
6400TRنصف قطر الأرض :يعطى   km= 246و كتلتها 10TM kg= × 24TTمحورها حول حركتها و دور   h=     .  
  ؟ار هذا القمر الاصطناعيدماذا يمثل مركز الأرض بالنسبة لم -أ 
  )S(يخضع لها  يتالقوة ال شعاع ل في وضع كيفي من المدارمثّ -ب

  .دورانه حول الأرض أثناء
 

800hدائرية على ارتفاع متوسط ثابت  )S( نعتبر حركة -2 km=. 
  .ثابتة ؟ علّل )S(لـ  جذب الأرضقوة  شدة هل -أ  
  يالقمر الاصطناعهذا  كتلة ا أنعلماحسب شدة هذه القوة  -ب 

130mهي        kg=.  
  

  .الاصطناعي الجيومستقر القمر ذكر خصائصا - أ -3 
  ؟ ؟ لماذا قمرا اصطناعيا جيومستقرا) S(يمكن اعتبار  هل -ب   

  .)S(سرعة القمر الاصطناعي احسب قيمة  - ج   
 zعلى ارتفاع بحركة دائرية منتظمة أن يدور حول الأرض اجيومستقرخر نعتبره آيمكن لقمر اصطناعي  -4

  .هامن سطح
  .للقمر الاصطناعي الجيومستقر zد الارتفاعجِ - 
 

116,67: يعطى                                           10 ( )G SI−= ×  
  
  
  
  
  
  

  

 6- الشكل

     
 Alsat 2 
   

     
ا�رض   

     
 1000km  
    

     
 600km   
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 9من  4صفحة 

  ) ����  3,5( : $�م"ا���
�� ا�
)1 اصلب اجسم 7- الشكل في المبينة الجملة لتمثّ -1 )S 1كتلته 400m g=                   مستو  سطح على احتكاكينزلق بدون   

30αمائل عن الأفق بزاوية =   بواسطة خيط مهمل الكتلة وعديم الإمتطاط و يرتبط °
)2م صلبسو يمر على محز بكرة مهملة الكتلة بج  )S 2كتلته   400m g=  .  
0tنترك الجملة عند اللحظة    = )1الجسم فينطلق   )S من النقطةA  ابتدائيةبدون سرعة.    

)1ل القوى الخارجية المؤثّرة على كل من مثّ  -أ     )S 2و( )S.   

)1بتطبيق القانون الثاني لنيوتن حدد طبيعة حركة الجسم  -ب    )S ثم احسب قيمة تسارع مركز عطالته. 
)1د سرعة الجسم جِ -ج    )S عند النقطة B1,25 :علما أنAB m=  .لذلك المدة المستغرقةثم استنتج  
2  - �� 
��� ����ات ���� ا����� 
)�1# ا�"را�� ا�!�� ��� �� ر� )S بدلالة الزمن( )v f t=  )8 - الشكل(  
)1تسارع الجسم  قيمة دجِ ،من هذا المنحنى -أ )S سابقا ةمع المحسوب اوقارنه.  
  .قيمة التسارع في الحالتين اختلافر فس -ب 
)1الجسم  سرعة نأعلى هذا التفسير بين  بناء -ج  )S ُحقّقت  

 :المعادلة التفاضلية التالية 
 1

( )
(1 sin )

2 2

dv t g f

dt m
α= −   حيث −

f
��

)1يؤثر بها سطح المستوي المائل علىالتي  الاحتكاك '&ة  )S.        

fالاحتكاك قوة شدة من كل قيمة استنتج -د 
��

 
Tلخيطا توتر وشدة

��.  
:    يعطى 

 

210 .g m s−=  
  

�%�
    ) ����  3,75( :ا���
�� ا��&
)مائي محلولل bc المولي التركيز جريبيات نريد تحديد  )S 3 نشادرللNH عن طريق المعايرة الـpH لذلك  ،مترية

20bVحجما نعاير mL= من المحلول( )S الماء واسطة حمض كلورب+
3( H )aqO Cl−+ 10,015المولي تركيزه .ac mol L−=  

  .تخطيطي للتجهيز المستعمل  البروتوكول التجريبي لهذه المعايرة مع رسم عطأ - أ -1
 .ر الماءالنشادر وحمض كلو محلول الحادث بين نمذج التحول الكيميائييي ذالتفاعل ال نجز جدول تقدمأ -ب     

   المنحنىسمحت برسم  C°25عند  النتائج المحصل عليها -2
          .نقطة التكافؤ ييإحداث -أ :دجِ المنحنىبالاعتماد على  ).9-الشكل(

 .لنشادرالمحلول  bc الابتدائي المولي التركيز -ب    
4للثنائية  pKaقيمة الـ  - ج    3( / )NH NH+.  

  .تفاعلاللهذا  Kحسب قيمة ثابت التوازنا -3
9aVضافة حجمإ عند -4 mL= من المحلول الحمضي:         

 .      للمزيج التفاعلي النهائي           النسبة احسب - أ   

 .fxوالتقدم النهائي bVو bcر عن النسبة السابقة بدلالةبع - ب   
 ماذا تستنتج ؟  .عند الإضافة السابقةلتفاعل المعايرة  fτالتقدم النهائي نسبة حسب قيمة ا -  ج   

[ ]3

4

f

f

NH

NH +  

4,0 

v(m/s) 

t( s ) 0 2,5 

 8 -الشكل 

2 

 9-الشكل 

3 0 

pH 

  Va(mL) 

7- الشكل  

S2 

A 

B 
• 

α 

S1 

• 
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 9من  5صفحة 

4 

VE ( mL )  
 

t ( s )  100 0 

1-الشكل    

 

  يثانالموضوع ال
  ) ����  3,5( : ا���
�� ا�ول

2 الأكسجيني للماء 2H O  .الغذائية الصناعات في مقِّمعو للجروح رومطه المستعملة مياهلل معالج فهو بالغة، أهمية 

 للمعادلة وفقا والماء الأكسجين ثنائي غاز معطيا العادية الشروط في جدا بطيئ حولبت يتفكك الأكسجيني ءالما

2              : الكيميائي للتحول المنمذجة 2( ) 2( ) 2 ( )2 2aq gH O O H O= +
ℓ

    

 على منها كل يحتوي اختبار أنابيب مجموعة نأخذ ،الزمن بدلالة الأكسجيني للماء الذاتي التفكك تطور لدراسة 
0 حجم  10V mL=عند ونضعها المحلول هذا من  
0tاللحظة    .ثابتة حرارته درجة مائي حمام في =
   ونُضيف بيشر في اختبار أنبوبة نُفْرِغ ،tلحظة كل عند 
  الكبريت حمض من وقطرات جليد وقطع ماء إليه 
)المركز  )2

3 4 ( )
2

aq
H O SO+ −+   بمحلول المزيج عايرن ثم   

) سيومالبوتا كرومات لثاني مائي  )2
( ) 2 7( )2 aq aqK Cr O+ −+  

0,1 1المولي تركيزه  .c mol L−= مرة كل في فنحصل  
EVالحجم على    .التكافؤ لبلوغ اللازم  

   لالممثّ المنحنى برسم عليها المحصل النتائجسمحت 
   .1-لشكلافي 

  

2: هي المعايرة تفاعل معادلة -1 3
2 2( ) 2 7( ) 3 ( ) 2( ) ( ) 2 ( )3 8 3 2 15aq aq aq g aqH O Cr O H O O Cr H O− + ++ + = + +

ℓ       
  .لأكسدة والإرجاع الموافقتين لهذا التفاعلل النصفيتينن معادلتيالكتب ا -أ
  .لعلّ ؟ التفاعل هذا في كوسيط الكبريت حمض اعتبار يمكن هل -ب 
  ؟ لماذا ؟EV  التكافؤ حجم قيمة على الجليد وقطع الماء إضافة يؤثر هل - ج 
]المولي يزالترك عن عبر -2 ]2 2H O

 
EVو c بدلالة نييالأكسج ماءال لمحلول   .0Vو   

)الدلالة عليها كُتب التجربة هذه في المستخدم الأكسجيني الماء منها أُخذ التي القارورة -3 10 )Vأي:  
  )  النظاميين الشرطين في 2O الأكسجين ثنائي غاز من 10Lيحرر الأكسجيني الماء محلول من 1Lكل(     
  .علِّل ؟ حديثا محضر المحلول هذا هل -    
  :دجِ 2-  السؤال متوصل إليها فيبارة الوالع المنحنى على بالاعتماد -4
1 التفاعل نصف زمن -أ    

2
t.  

2 لاختفاء الحجمية السرعة عبارة - ب     2( )aqH O بدلالة EV.  
2اللحظتين عند الأكسجيني الماء لاختفاء الحجمية السرعة قيمة - ج     1600 ; 200t s t s=  .؟علِّل تلاحظ ماذا .=
  

122,4:      يعطى                                 .mV L mol−=  
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 9من  6صفحة 

  ) ���ط  3( : �����ا���
�� ا
  .للانشطارالقابل  تونيوموفي المفاعلات النووية ينتج عادة أحد نظائر البل 
  :لتالية نمذج بالمعادلة ايالنووي  الانشطارهذا تفاعلات  أحد -1

239 1 135 102 1
94 0 42 0ZPu n Te Mo y n+ → + +  

  .النووي الانشطار فعر -أ   
  . yو zالعددين ة كل منقيم دجِ،  الإنحفاظ انونيق باستخدام -ب   
  والكتل ، سرعة الضوء c : بدلالة 239تونيوموبل نواة انشطار من المحررة الطاقة عبارة كتبا - ج   

               239 135 102 1
94 42 0( ) , ( ) , ( ) , ( )Zm Pu m Te m Mo m n  

   :  2 - كما في الشكل  239تونيوموبل نواة لانشطار الطاقوي المخطط يعطى -2
   lE الربط طاقة قيمة الطاقوي المخطط من ستنتجا -أ    

   .239 تونيوموالبل لنواة        
  : هي 102 الموليبدان لنواة نوية لكل الربط طاقة إن -ب   

        102
42( ) 8,35 /

E
Mo MeV nuc

A
=ℓ  

239النواتين استقرار قارن -     
94Pu  102و

42Mo .  
    ؟النووي الانشطار تعريف مع تتوافق النتيجة هذه هل -     
)بوحدة الجول المحررة الطاقة هي ما - ج    )J انشطار عن  

      1g ؟239تونيوموالبل من  

               
23:   يعطى                16,02 10AN mol −= ×  

                             
131 1,6.10MeV J−=  

     
  

  ) ���ط  3( : �����ا���
�� ا
2من الكحول   mol 0,2تحضير أستر من مزيج يتكون من تمفي حصة للأعمال التطبيقية   5( )C H OH− 
3CHالايثانويك من حمض  mol 0,2و COOH و قطرات من حمض الكبريت المركز.  
     ). 3 –الشكل ( كافية لمدة  هتسخين تمودورق وضع المزيج في  
  .اكتب معادلة التفاعل -1
  .  تقدم التفاعل لز جدوجنأ -2
3- 4ثابت التوازن لهذا التفاعل هو  إذا علمت أن

fr
K Q= =.   

  .التوازن الكيميائي بلوغحسب كمية المادة للأستر الناتج عند ا -أ 
  ، هل يؤثر التسخين على هذا المردود؟هذا التفاعلالنهائي لمردود الحسب ا -ب 

2 -الشكل   

239 1
94 0Pu n+  

1 1
1 014694 p n+  

135 102 1
42 0ZTe Mo y n+ +  

1 22,362E =  

3 22,321E =  

2 22,537E =  

4(10 )E MeV  

E2=22,537 

E1=22,362 

E3=22,321 

   3 –الشكل  

  التفاعلي المزيج

  المكثف

   مسخن كهربائي 
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 9من  7صفحة 

  .مفصلة للأستر الناتج ثم أعط تسميته النظاميةالد الصيغة نصف حد -  ج
   :عدة طرق سترة، توجدالأ لتحسين مردود تفاعل -4
  .ذكر طريقتين لتحسين مردود هذا التفاعلا -أ
جِد الحمض، حدد جهة تطور الجملة الكيميائية و من نفس  mol 0,2نضيف للوسط التفاعلي عند التوازن  -ب

  .المولي للمزيج عند التوازن الكيميائي الجديد بالتركي
 


ا��ا���
�� ا� : )2,75  ����(  
   المحركة قوته مثاليا مولدا التسلسل على تحتوي كهربائية دارة     
   r =20Ωومقاومتها L ذاتيتها وشيعة و  E = 6,0 V الكهربائية 
   . )4 –الشكل(  .kقاطعة و R =180Ω مقاومته أوميا وناقلا 

0t اللحظة عند القاطعة غلقن       الكهربائي، باستعمال لاقط للتوتر و.  =
   .)6 ،5نالشكلا( )2(و) 1( المنحنيين على حصلنا، ExAOبجهاز  موصول

  
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     
  
) الكهربائي التوتر عبارة عطأ -1 )BAu t بدلالة ( )i t.  
) عبارة كتبا -2 )CBu t بدلالة ( )i t.  
BAu الموافق الكهربائي بالتوتر منحنى كل رفقا -3   .التعليل مع   CBu و  
  .بيانيا منها وتأكد قيمتها واحسب الدائم النظام في الدارة في المار)  0I(الكهربائي التيار شدة عبارة دجِ -4
   .الوشيعة ذاتية قيمة واستنتج τ الزمن ثابتقيمة  دجِ -5
  

  
  
  
  
  

k 

L , r             R 

A                  B                  C 

E  4 -الشكل 

6- الشكل  5- الشكل    

1 

2 

1 

u(V) 

1 

2 

u(V) 2 

t(ms) t(ms) 0 0 
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 9من  8صفحة 

  


  ) ����  3,75( : $�م"�� ا�ا���
100mكتلته )S( دراسة حركة جسم صلبل  g= الأملس شاقوليال دائريال السطحعلىBC  1 قطرهنصفr m=،  

Avأفقية ابتدائيةبسرعة  A النقطة من )S( نقذف
���

1ABفقي السطح الأ على ليتحرك  d m=  شدة قوةحيث تكون  ،=
0,8fثابتة على هذا الجزء الاحتكاك  N= يمر  ،وجهتها معاكسة لجهة الحركة)S (قطةبالنB السطح بدايةBC 

Bv سرعةالب
�
  ).7- نظر الشكلا( Nنقطةال عنديواصل حركته عليه ليغادره و  

 )S(حركة  ن أنبتطبيق القانون الثاني لنيوتن بي - أ -1 

  .متباطئة بانتظاممستقيمة  ABعلى الجزء 
                                           سرعة القذف يمكن كتابتها ل Avالقيمة ن أن بي -ب  

2   :بالعبارة التالية 2 2. .
A B

d f
v v

m
= +        

  
2 بدلالة cosθتغيرات  نىمنحيمثل  8 - الشكل -2

Bv،  حيثθ  التي من أجلها يغادر الجسمهي الزاوية )S( السطح 

Nv بالسرعة  Nنقطة الالدائري في 
���

 .  
2د عبارة جِ ،بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة  -أ

Nv   2بدلالة
Bv وg وr وθ.      

Rد عبارة شدة جِ ،بتطبيق القانون الثاني لنيوتن -ب
  .)S( الدائري على الجسم السطحفعل ل �

2بدلالة cosθ ـد العبارة النظرية لجِ - ج
Bvوgوr التي من أجلها يغادر)S( الدائري في النقطة  السطحN.  

  .تسارع الجاذبية الأرضية في مكان التجربة gد قيمة جِ ،والمنحنى )ج( بالاعتماد على السؤال -د
θأكبر قيمة للزاويةما هي  -3  ؟ ئذعند Avوقيمة السرعة  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

      
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  

 8- الشكل

0,67 

2,45 

cosθ

2 2 2( . )Bv m s−0 

 7- شكلال
θ 

N 

B 

C O 

A 
S 
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 9من  9صفحة 

  ) ���ط  4( : ��&
�%�ا���
�� ا
  مناقشة الحركة الناتجة عن رمي جلة،بتلميذين  ، كلّف الأستاذجسم الخارجية على حركة القوى تأثير دراسة أثناء 

  . افعة أرخميدسدتعلق بحركتها تالثاني أن  ثر إلا بثقلها، بينما أجابأالأول أن حركة الجلة لا تت فأجاب
 قياسيا رقمارياضي بها  حقق، اعتمد التلميذان على دراسة الرمية التي الجواب الصحيحالتصديق على  من أجل
  . 21,69m مداها برمية عالميا

 تفاعار من) جسما نقطيا نعتبرها التي( الجلة قذفتم  ،خاص نامجبواسطة بر الرمية هذه محاكاة اعند محاولتهم
2,62h m=، 1ابتدائية بسرعة

0 13,7 .v m s−= 43 زاوية الأفق معشعاعها  صنعيα =  لمساررسم  على تحصلاف °
)والمنحنيين ،)9- شكلال( مركز عطالة الجلة )Xv t و( )Yv t )10- لشكلا(. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

I-  المحاكاة نتائج دراسة.  
  .إجابتك ربر ؟ Oxالمحور على الجلة عطالة مركز مسقط حركة طبيعة هي ما  -1
2-  0قيمةال نعيYv 10- شكلال من انطلاقا(  الابتدائية السرعة لشعاع الشاقولية لمركبةل (، ثم 0القيمة  نعيv 

1 ( السابقة المعطيات مع تتوافق وهل للقذيفة، الابتدائية سرعةلل
0 13,7 .v m s−= 43 و  α =   ؟)°

3- السرعة شعاع خصائص نعي Sv
�
   .S الذروة عند 

II-  الجلة عطالة مركز لحركة التحليلية راسةالد.  
3الحجمية كتلتهاو  Vحجمها كرة عن عبارة الجلة  :المعطيات 37,10 10 kg.m   ρ −= ×    

31,29kg.m للهواء الحجمية الكتلة               airρ −=.  
1-  نبي الجلة ثقل أمام مهملة أرخميدس عةداف أن. ؟التلميذين على صواب  أي  
  ) نهمل مقاومة الهواء(  .الجلةمركز عطالة  تسارع عبارة دجِ لنيوتن، الثاني القانون بتطبيق  -2
                .الجلة عطالة لمركز المسار معادلة دجِ  -3

  10 –الشكل 

v(m/s) 

t(s) 0,45 
0 

4 

vY 

vX 

 9 –الشكل 

h 

x(m) 0 2 

S 

2 

y(m) 
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 2014 جوان :دورة   رياضيات و تقني رياضي :هعبالش العلوم الفيزيائية: مادة  الإجابة النموذجية وسلم التنقيط

 )الموضوع الاختياري الأول (  عناصر الإجابة العلامة
 مجزأة المجموع

 
 
 
 
 
 
 

75,0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50,0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

 
 
 
 
 
 

25,0X3 
 
 
 
 
 
 
 
 

25,0X2 
 
 
 
 
 

25,0 

  
 

25,0 
 
 
 
 
 

25,0 
 
 

25,0 
 
 
 

25,0 

  )نقطة 5,3: (التمرين الأول 

 :جدول التقدم  -1

CaCO3 (s) +  2H3O
+ (aq) =  Ca 2+

 (aq) +  CO2(g)   + 3H2O(l)  معادلة التفاعل  

mmooll))    بـبـ  كمية المادةكمية المادة   الحالة  التقدم  ((
 
 

  بزيادة

0  0  nn22  ==cc..VV nn11== 0,02
m

M
=  xx==00  t = 0 

x  x  cV-2x  n1-x xx  >>  00  t>0  
xf  xf  cV-2xf  n1-xf xxff  t∞  

2:إثبات العلاقة - 2
3

2

.
CO

m

V
H O c

V V
+  = −  

:       من جدول التقدم  

3
3 3

2 2
2

H O

cV x x
n cV x H O H O c

V V
+

+ +−
   = − → = → = −     

 و   

2

2

2

2
3 3

2
2

.

CO

CO m CO
CO

m m

V

V V V
x n H O c H O c

V V V V
+ +   = = → = − → = −    

 :  cإيجاد  - أ/3

3:        لدينا بيانيا  2. COH O aV b+  = +   

3: لدينا نظريا  2

2

. CO
m

H O V c
V V

+  = − +   

110: بالمطابقة نجد     .c b mmol L−= = 

 : Vإيجاد قيمة الحجم  -   

2:    بالمطابقة أيضا نجد      2

. .m m

a V
V V aV

= − → =   .قيمة ميل المنحنى aحيث    −

: aحساب    
( ) 23

2

0,0833 .
CO

H O
a mol L

V

−

+ ∆  = =
∆

  

1V:  ومنه      L=  

  : fxالمتفاعل المحد و قيمة   -ب      

3Hالمتفاعل المحد   O+ ) 35و )   الاعتماد على البيان  أو جدول التقدم 10fx mol−= ×  

  :تحديد السلم الناقص في الرسم  - أ/ 4   

t=0          1لما     
3 0

10 .c H O mmol L+ − = =   نجد أن هذه القيمة  - 2- و من البيان

  5cmممثلة بـ 

11ومنه                   2 .cm mmol L−→  
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251, 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
  

  
 
 
 
 

5,0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5,71 
  

  

  

  
 

 

25,0X2 
 
 
 
 
 

25,0 
 
 

25,0 
 

 
25,0 

25,0 

  

  

  

  
  

5,0 
 

25,0 

25,0 

  
 

5,0 
 
 
 

25,0 

  

25,0 

25,0 

   :     t = 80sحساب السرعة الحجمية لما  -ب    

(80 )

3 1 1

(80 )(80 )

1 1
0,015 . .

2sVOL
ss

d H Odx
v mmol L s

V dt dt

+
− −

  = = − =  

0,014):  تقبل في المجال       0,016)−    

  : تحديد زمن نصف التفاعل  -جـ     

                
1

2

3 1 10
1 3

2
( ) 5 . .

2 2
f

t

H Ox
x t H O mmol L s

+
+ − −

   = ⇒ = =   

1: نجد   2- بإسقاط هذه القيمة على البيان       
2

56t s=   50)تقبل القيم 60 )s s− − −  

  من ناحية السرعة   المقارنة بين تفاعلين - :  أهميته     

1من   (تحديد القيمة التقريبية لمدة التفاعل  -                
2

4t   1إلى
2

7t  (  

  

  )طانق 2,75 ( :الثاني التمرين

210 .       التفكك معادلة – 1 0
83 1

A
ZBi X e γ−→ + +   

  :  نجد الإنحفاظ قوانين بتطبيق

      210
84 Po⇒  

210 0 210

83 1 84

A A

Z Z

= + ⇒ =
= − ⇒ =

  

                   210 210 0
83 84 1Bi Po e γ−→ + +  

1:  المعادلة وفق بروتون إلى نترون تحول هو الإلكترون مصدر -  1 0
0 1 1n p e−→ +  

  .t  لحظة عند المتفككة الأنوية عددعبارة  -2

            0 0 0

0

( )

(1 )

t
d

t
d

N N N t N N e

N N e

λ

λ

−

−

= − = −

= −
  

 الواحدة الثانية في تحدث التي التفككات عدد هو:  الإشعاعي النشاط تعريف –أ / 3

Bq البكريل بوحدة ويقاس   .  

ln عبارة – ب     ( )A t .  

                        0 0

0 0 0

( ) ln ( ) ln

ln ( ) ln ( )

tA t A e A t A t

A N A t t N

λ λ
λ λ λ

−= ⇒ = −
= ⇒ = − +

  

  .0A وλ قيمة - جـ    

ln . معادلته المبدأ من يمر لا مستقيم خط البيان:  البيانية العبارة    ( )A t at b= +  

0t عند ln:   لدينا  = (0) 25A b= ln       و        =
0,1388

A
a

t

∆= = −
∆

    

                                         ln ( ) 0,1388 25A t t=− +  

10,1388jλ:   نجد البيانية العلاقة مع النظرية العلاقة بمطابقة −=  

                      25 10
0 0 0ln 7,20 10bA b A e e A Bq= ⇒ = = ⇒ = ×  
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,750 
 
 

 

25,0 
 
 
 
 

5,0 
 

  
 
 
 
 
 
 

75,0 
 
 
 
 

 

25,0 
 
 

 
5,0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  
 

25,0X2 

  

25,0 
 

 
 
 

25,0 
 
 
 

5,0 
 
 
 

25,0 
 
 
 

25,0 
 

25,0 
 

25,0 
 
 
 

25,0X2 
 
 
 
 

  
 

  
 

  )نقطة 03( :التمرين الثالث

I / 1  - 0:  فإن التوترات جمع قانون بتطبيق:  التفاضلية المعادلةR Cu u+ =  

                       / ;C R R

q dq dq
u u R i i u R

C dt dt
= = = ⇒ =  

1:  إذن
0 0

q dq dq q dq
R q

C dt dt R C dt R C
+ = ⇒ + = ⇒ = −  

1:       أن نجد المعطاة المعادلة مع بالمطابقة

RC
α    محققة المعادلة و =

 ) :    كمية الشحنة الأعظمية (  0Q:  لـ الحرفية العبارة – 2
(max)0 CQ C u C E= =    

                                    9 6
0 470.10 6 2,82.10Q c− −= × =  

:     العبارة الحرفية لشدة التيار الكهربائي  – 3

0 0( ) ( )t tdq d
i t Q e Q e

dt dt
α αα− −= = = −  

      0( )
t

t R CC E
i t e I e

R C
α

−
−= − = −  

II / 1 /1 اللحظة قيمة -  أt  : نحسب أولا قيمةCu  اللحظةعند هذه .
36,8

6 2,2
100Cu V= × =  

1      :البيانمن أجل هذه القيمة نجد من  0,2 4 0,8t s= × =  

لبيان و من أجل من ا:   τ الزمن ثابت قيمة – ب   

0,37 0,37 6 2,22Cu E V= = × =  

0,75)    تقبل في المجال          0,85 )s s−         0,8sτ =   

R           : 6استنتاج قيمة  –جـ     
9

0,8
1,7 10

470.10
R C R

C

ττ −= ⇒ = = = × Ω  

:       حساب عدد التقلصات القلبية في الدقيقة  – 2
1

60
75

0,8

t
N

t
= = =   

0lib:      حساب الطاقة المحررة من المكثفة  – 3 rE E E= −  

libE  )الطاقة المحررة  ( ،0E ) الابتدائيةالطاقة  (  ،rE ) الطاقة المتبقية(  

         

2 2 2 2

9 2 2 6

1 1 1
( )

2 2 2
1

.470 10 (6 2,2 ) 7,32.10
2

lib C C

lib

E C E C u C E u

E J− −

= − = −

× − =
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0,75 
 
 
 

  

  

  
  

75,0  

  

  

  

  

  

5,1  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 
  

5,0 
 
 
 

 
 
 

250, 

25,0 
 

  

25,0 
 

  

  

  

5,0 

  

  
 

25,0 

  

  
 

5,0 

  
 
 

5,0 

  

  

  
 
 

25,0 

25,0 
 
 
  

5,0 
 
 
 

  )نقطة 5،3(: التمرين الرابع

  .هليليجيالا الأرض إحدى محرقي المدار يمثل مركز -أ -1

Fفي أي وضع :تمثيل القوة في وضع كيفي -ب     
��

  متجه

  .نحو مركز الأرض       

  

  

  :جذب الأرضقوة شدة  -أ -2

: قانون الجذب العام  من      
2

.
.
( )

sT

T

M m
F G

R h
=

+
  

F إذن شدة       
�

  .ثابتة 

Fحساب شدة  -ب    
�

:  

( )
24

11
22 3

. 6 10 130
. 6,67 10 . 1003,5
( ) (6400 800) 10

s T

T

m M
F G N

R h
− × ×= = × =

+ + ×
  

  :خصائص القمر الاصطناعي الجيومستقر -أ -3

24S هدور -        TT T h= =  

   .نفس جهة دوران الأرضيدور في  -       

  .يقع في مستوي خط الاستواءمساره  -       

  : STحساب  -ب      

              .extF m a=∑
� �

  

               
2 2

. .
( )T

n
v v

F m a m m
r R h

= = =
+

  

               
2 ( )

s
R h

T
v

π +=       ،T

T

GM
v

R h
=

+
  

                
3( )

2 6064,8 1,68
.

T
s

T

R h
T s h

G M
π += = =  

      

S :��� أن        TT T≠ ����� ��� ���.  

)س�"�  - ج       )S:    7455,42 /Sv m s=  

    : zإيجاد الارتفاع  -4   
3

2 2 ( )
4 .

.
T

T

R z
T

G M
π +=     

         

1
32

2

. .
35911825,2

4
T

T
G M T

z R m
π

 
= − = 
 

35911,8zومنه     Km=     

 
 

     
 F
��
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,751 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

  

25,0X2 

  

  

  
 
 
 

  

25,0X3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25,0X2 
 
 
 
 
 

25,0X2 
 
 

 

  

5,20 
 

 
 

25,0X2 

  

  

 

  )نقطة 3,5( :التمرين الخامس

  :تمثيل القوى الخارجية  - أ  / 1

  : 1Sتحديد طبيعة حركة الجسم  -ب 

  .لمعلم سطحي أرضي عطاليا:  2S و 1S الجملة  -  

                    ext GF m aΣ =
���� ���

   

                  1 1 1 1

2 2 2 2

:

:

S P T R m a

S P T m a

+ + =

+ + =

�� �� ��� �

��� ��� �  

  . الحركة محور على بالإسقاط

1 1 1 1

2 2 2 2 1 2

: sin

: /

S m g T m a

S m g T m a T T

α− + =
− = =

  

:                       نجد بالجمع

2 1 1 2 1 2sin ( ) /

(1 sin ) 2 (1 sin )
2

te

m g m g m m a m m m

g
mg ma a c

α

α α

− = + = =

− = ⇒ = − =
  

  .بانتظام متغيرة مستقيمة 1S الجسم حركة إذن

a      :          210 قيمة حساب - 
(1 sin30 ) 2,5 /

2
a m s= − ° =  

  : B الموضع عند 1S الجسم سرعة - جـ

            2 2 2 . 2 . 2 2,5 1,25 2,5 /B A Bv v a AB v a AB m s− = ⇒ = = × × =  

  : B النقطة إلىA  النقطة من ةالحرك مدة - 

                     2
0 0 0 0

1
/ 0 0 ; 0

2 Ax at v t x t v v x= + + = → = = =  

             2 21 1 2 2 1,25
1

2 2 2,5
AB

x at AB at t s
a

×= ⇒ = ⇒ = = =  

2            :قيمة التسارع بيانيا  - أ / 2
1

4,0 0
1,6 /

2,5 0

v
a m s

t

∆ −= = =
∆ −

  

1a         :نلاحظ أن : المقارنة  -  a〈  
fحتكاك اف قيمة التسارعين هو وجود قوة ختلااسبب   -ب

��
  . 

  

  

  : المعادلة التفاضلية  -جـ  

1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

:

:

S P T R f m a

S P T m a

+ + + =

+ + =

�� �� ��� �� ��

��� ��� ���  

1 1 1 1 1

2 2 2 2 1 1 2

1 1 1

: sin

: /

(1 sin ) 2

S m g f T m a

S m g T m a T T

m g f m a

α

α

− − + =
− = =
− − =

  

  

1P
��

1T
��

 R
��

 

2T
���

2P
���

 

f
��

 

1P
��

1T
��

 
R
��

 

2T
���

2P
���
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5,71  
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

25,1  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 

25,0X2 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

25,0X3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25,0X2 

  

  

  

1
1 1

(1 sin ) (1 sin )
2 2 2 2

g f dv g f
a

m dt m
α α= − − ⇒ = − −  

T;شدة كل من  -د  f
�� ��

  )تقبل كل الطرق الصحيحة( :  

                               1 1 1
1

2 ( )
2

2 0,4( 2,5 1,6) 0,72

f
a a f m a a

m

f N

= − ⇒ = −

= × − =
  

1: و لدينا 2 1 1 2 1 1( ) 0,4(10 1,6) 3,36m g T m a T m g a N− = ⇒ = − = − = 
  

  )نقطة 3,75 ( :يالتمرين التجريب

  : البروتوكول التجريبي  -أ/1  

  .)0(فرص  التدريجة عند ولللمحا الماء ونضبط مستوى سحاحة بمحلول لحمض كلور نملأ -  

 الذي ونضعه في بيشر  من محلول النشادر V0 احجمنسحب باستعمال ماصة عيارية  - 

   .خلاط مغناطيسيميوضع بدوره فوق 

  .معلوم pHمتر باستعمال محلولين موقيين مختلفين على الأقل لهما  pHنعاير الـ  -  

ثم نغمره بحذر في البيشر  .متر بالماء المقطر ونجففه pH نغسل جيدا مسرى جهاز -  

  ) يغمر شاقوليا دون لمس القضيب المغناطيسي(نشادر يحتوى على محلول ال الذي 

  لبيشرا خلاط المغناطيسي ونبدأ في إضافة المحلول الحمضي من السحاحة فيمنشغل ال -  

بالنسبة لكل حجم مضاف و النتائج المحصل عليها تدون في   pH نقيس قيمة الـ - 

 . pH =f (Vversé)جدول وتسمح برسم المنحنى 

     

  

  

  

  
 

  
,'ول ا)��'م -ب   :  

  

3( ) 3 ( ) 4 ( ) 2 ( )aq aq aq lNH H O NH H O+ ++ =   معادلة التفاعل  +

mmooll))    �ـ�ـ  آ��� ا)��دةآ��� ا)��دة   الحالة  التقدم  ((

a.  0  بزيادة a an c V= .b b bn c V=  x 0=  t = 0 

x  .a ac V x−  .b bc V x− x  0〉  t>0  

fx  .a a fc V x−  .b b fc V x− x f  t∞  

�1�� 

3�ل آ3�ر ا)��'رو,�� �� 
      

 ا)�14در��3�ل 

  �:9ط �5��6�47

 س��ح� 
      

��ز ا)ـ ,pH ���  
      

 ح��=
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pKapH pKa=

9, 2pKa = 1
2

7,2
2
éq

éq

V
V mL= =

  

  

  

75,0  

  

  

  

25,0 

  

  

  

  

  

  

  
 

 

50,1 
 

 
 
 

25,0 
 

 

25,0 
  
 

25,0 
 
 

25,0 
  

25,0 
 
 
 

25,0X2 
 
 
 
 
 
 

25,0 
 
 

  
 

  
 

25,0X2 
 

  :عمال طريقة المماسين نجد من البيان و باست: حداثيا نقطة التكافؤ إ - أ/ 2

                  ( 14,4 , 5,8)E EE V mL pH= =  

  : حساب التركيز الابتدائي للأساس -ب    

10,0108:عند التكافؤ      .a aE
b b a aE b b

b

c V
c V c V c c mol L

V
−×

× = × ⇒ = ⇒ =     

    عند نقطة نصف التكافؤ: بيانيا         إيجادجـ  ـ    

  : البيان نجد من و                           :حيث      

: حساب ثابت التوازن  -3
[ ]

4 9

3 3

1
10 1,58 10

.
f Pka

rf

ff

NH
K Q

KaH O NH

+

+

  = = = = = ×
         

91,58 10K = × 

النسبة  يجادإ - أ/  4  
[ ]3

4

f

f

NH

NH +  
9pHمن البيان نجد :   V = 9mL إضافةعند :   =     

 
[ ] [ ] [ ]3 3 3

4 4 4

10pH pKaf f f

f f f

NH NH NH
pH pKa log log pH pKa

NH NH NH
−

+ + +
= + ⇒ = − ⇒ =

          
  

                   
[ ]3

4

0,63f

f

NH

NH+
=

  
  

  ) الكيميائي التوازن دعن( fxوالتقدم الأعظميbVوbcعن النسبة السابقة بدلالة التعبير -ب  

  :بالاعتماد على جدول التقدم لدينا     

[ ]3
b b f

f
T

c V x
NH

V

× −
4    و  =

f

f
T

x
NH

V
+  =       ومنه نجد

[ ]3

4

f b b f

ff

NH c V x

xNH+

× −
=

    
:   fτحساب نسبة التقدم النهائي-جـ 

max

f
f

x

x
τ =  

الإضافة السابقة تدل على أن المتفاعل المحد هو الحمض المضاف وحسب :maxxحساب    

3:    تعريف التقدم الأعظمي      
max max0 0,135 10a a a ac V x x c V mol−− = ⇒ = = ×  

fxحساب    
 :30,63 0,1325 10

1,63
b b f b b

f f
f

c V x c V
x x mol

x
−× − ×= ⇒ = ⇒ = ×  

0,98 :نجد ومنه 1fτ =   .تام شبه التفاعل أن نستنتج ≈
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1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5,0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5,0 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

 
 
 

25,0X2 
 

25,0 

25,0 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

25,0X2 
 
 
 
 
 
 
 

  

  
 

25,0X2 

  

  

  

  

  

  

  

  ) الثانيالموضوع الاختياري ( ناصر الإجابة ع

 )نقطة 3,5( :التمرين الأول

2.المعادلتان النصفيتان - أ /1 2( ) 2 ( ) 2( ) 3 ( )

2 3
2 7( ) 3 ( ) ( ) 2 ( )

2 2 2

14 6 2 21

aq g aq

aq aq aq

H O H O O H O e

Cr O H O e Cr H O

+ −

− + − +

+ = + +

+ + = +
ℓ

ℓ

  

3يشارك في التفاعل بالشاردة  لأنهلا يمكن اعتبار حمض الكبريت كوسيط  -ب     ( )aqH O +  

      لأن كمية الماء الأكسجيني   EV تؤثر في قيمة الماء و قطع الجليد لا إضافة -جـ     

2 2( )aqH Oيتعلق بكمية المادة وليس التركيز التكافؤ(لا تتغير.(  

]عبارة التركيز المولي  -2  ]2 2H O  عند نقطة التكافؤ.  

  )لهيمكن عدم استعما(:  جدول التقدم    
2 3

2 2( ) 2 7 ( ) 3 ( ) 2( ) ( ) 2 ( )3 8 3 2 15aq aq aq g aqH O Cr O H O O Cr H O− + ++ + = + +
ℓ

  المعادلة  

2n  1n  0t  بوفرة  0  0  بوفرة = 

2n  بوفرة  2x  3x  بوفرة x−  1 3n x−  t  
2  بوفرة Ex  3 Ex  2  بوفرة En x−  1 3 En x−  Et  

  .عند نقطة التكافؤ المزيج ستكيومتري 

                             [ ] [ ]2 2 01 2
2 2

0

. 3
.

3 1 3
E

E

H O Vn n cV
c V H O

V
= ⇒ = ⇒ =  

  .صحة المعلومات المكتوبة على القارورة  – 3

]حساب  -    ]2 2H O  0عند : من البيانt 0 .لدينا   = 6,2 4 24,8EV ml ml= × =  

]:بالتعويض في العبارة السابقة نجد     ]
3

2 2 30

3 0,1 24,8 10
0,744 /

10 10
H O mol L

−

−

× × ×= =
×

  

  : المعلومات المكتوبة  حساب التركيز من -   

]              .جدول التقدم للتفكك الذاتي للماء الأكسجيني    ]2 2 0
/ 1

n
H O V L

V
= =  

2 2 ( ) 2 ( ) 2 ( )2 2a q gH O O H O= +
ℓ

  
  المعادلة

  0  بوفرة
n   إ - ح  

x  2n  بوفرة x−   و - ح  

maxx  max2n  وفرةب x−   ن - ح  

2من أجل :   nقيمة  2H O   متفاعل محد فإن :  

2
max max 2 max

( )
2 0 2 2 ( ) 2.

m

V O
n x n x n O

V
− = ⇒ = = =  

[ ]2 2 0

10
2. 0,892 0,892 / 0,744 /

22,4
n mol H O mol L mol L= = ⇒ = 〉  

  .التحضيرإذن المحلول غير حديث           
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5,1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,25 
 
 
 

  

  

  
 
 
 
 
  
 
 
 

 
1,75 

 
 
 

 
 

25,0 
 
 

25,0X2 
 
 

25,0X2 
 

  
 

25,0 
 
 
 

5,0 
 
 

25,0X2 
 
 
 

25,0 
 
 

25,0X2 

  

  
 

  

25,0X2 

  
 
 
 
 
 

]:زمن نصف التفاعل  - أ / 4 ]2 2max 00
1
2 2 2 2

E
H Ox V

t x→ = → →  

1: من البيان نجد               
2

2,6 100 260t s= × ] في المجال تقبل  = ]255 265s s− −   

2 لاختفاءعبارة السرعة الحجمية  -ب       2H O  بدلالةEV .  

                             [ ]2 22 21 ( )
( ) 30 E

d H Odn H O d n dV

V dt dt V dt dt
ν = − = − = − = −  

2 لاختفاءقيمة السرعة الحجمية  -جـ       2H O :  

1عند اللحظة  -       200t s=   .3
1 1,17 10 / .mol L sν −= ] بين تقبل    × ]1,1 1,3→  

2عند اللحظة  -       600t s=  .3
2 0,42 10 / .mol L sν −= ] بين تقبل × ]0,35 0,45→  

1نلاحظ أن     -       2ν ν〉 .  

  .تتناقص السرعة بسبب تناقص التركيز المولي للماء الأكسجيني: التعليل  -      

  

  )طانق 3 (: التمرين الثاني

هو تفاعل نووي مفتعل يحدث بقذف نواة ثقيلة غير : ر النووي تعريف الإنشطا - أ  / 1

  .مستقرة بنترون فتنشطر إلى نواتين أكثر استقرارا و تحرير طاقة 

  . Yو  Zقيمة  -ب     

94: بتطبيق قوانين الإنحفاظ نجد   0 42 52Z Z+ = + ⇒ =  

                           239 1 135 102 3Y Y+ = + + ⇒ =  

  : عبارة الطاقة المحررة  -جـ    

         
2

239 135 102 1 2
94 52 42 0

/

( ) ( ( ) ( ) 2 ( ) ) .

ib i f

ib

E mC m m m

E m Pu m Te m Mo m n C

= ∆ ∆ = −

 = − + + 

ℓ

ℓ

  

Eطاقة الربط  - أ  / 2
ℓ

  . 239للبلوتونيوم   
1 1 239 2
1 0 94

1 1 239 2
1 0 94 2 1

4

( ) ( ) ( ) ( ) .

94 ( ) 145 ( ) ( ) .

(22,537 22,362).10 1750

E Z m p A Z m n m Pu C

E m p m n m Pu C E E

E MeV

 = + − − 

 = + − = − 

= − =

ℓ

ℓ

ℓ  
2 تقبل مباشرة من العلاقة : ملاحظة 1E E E= −

ℓ
  

102مقارنة استقرار النواتين  -ب  239
92 94;Mo Pu  :  

                              239
94

1750
( ) 7,32 /

239

E
Pu MeV nuc

A
= =ℓ  

239 :بما أن  102
94 92( ) ( )

E E
Pu Mo

A A
〈ℓ ℓ   102فإن النواة

92Mo   استقراراهي الأكثر.  

 .استقراراث تنتج نواة أكثر نعم هذه النتيجة متوافقة مع التعريف حي - 
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0,25 

  

  

  
 
  

0, 5  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
1,25  

 
 
 
 

 
 
 

25,0X3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25,0 
 
 
 
 
 
 

25,0X2 
 
 
 
 
 
 
 

 

25,0X2 

  

  

  

25,0X2 
 
 

25,0 
 

T..   من البلوتونيوم 1gالطاقة المحررة من انشطار  -جـ      ibE N E=
ℓ

  

   N  هو عدد الأنوية في العينة.  

     
23 211

.6,02 10 2,518 10
239A

m
N N noyaux

A
= = × = ×  

4
3 1 (22,321 22,362) 10 410ibE E E MeV= − = − × = −

ℓ
  

21 242,518 10 ( 410 ) 1,02338 10TE MeV= × − = − ×  

)التحويل إلى وحدة الجول       )J .  

                   
13

24 13 11

1 1,6 10

1,02338 10 1,6 10 1,65 10T

MeV J

E J

−

−

= ×

= − × × × = − × 
  الإشارةيمكن عدم مراعاة   

  

  ) نقاط 3 (: الثالث التمرين

  CCHH33CCOOOOHH    ++  CC22HH55--OOHH  ==  CCHH33CCOOOOCC22HH55  ++    HH22OO    :معادلة التفاعل - 1

  : التقدم جدول- 2

CCHH33CCOOOOHH  ++  CC22HH55--  OOHH  ==  CCHH33CCOOOO--  CC22HH55  ++    HH22OO    
معادلة معادلة 

  التفاعلالتفاعل

mmooll))كمية المادة بـ كمية المادة بـ  ))  ((xx))  الحالةالحالة  التقدمالتقدم  

0  0  0, 2  0,2  x 0=  
الابتدائية الابتدائية 

tt==00  

x  x  0,2 x−  0,2 x−  x  0〉   الوسطية الوسطية

tt>>00  

fx  fx  0,2 fx−  0,2 fx−  x  = xf éq   التوازن التوازنttff  

        :التقدم جدول ومن الكيميائي التوازن عند: أستر fnحساب- أ- 3

 [ ] [ ]
[ ] [ ]

2
3 2 5 2

2
3 2 5

4
(0,2 ) (0,2 )

ff f f
rf

f ff f

xCH COOC H H O x
Q K K

CH COOH C H OH x x
= = ⇒ = ⇒ =

− − −
  

2  ومنه 0,133
(0,2 )

f
f f

f

x
x n mol

x
= ⇒ = =

−
  

: المردود حساب-ب
max

0,133
100 100 66,6%

0,2
fx

r r
x

= × ⇒ = ×   :حيث   =

max 0,2x mol=        66,6%r ) التسخين لا يؤثر على = )r.  

  :  للأستر مفصلةال نصف الصيغة  -جـ

                                       
CH3 - C - O -  CH2 - CH3  

O

  ا
���� اتإ�����   
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1 

 
 
 

  

  

  

  

  

  

  
 

 

25,0 
 

 
 

25,0 
 
 

 
0,75 

  

  
 
 

75,0 
 
 
 
 

 
 

25,0 
 
 

25,0 
 
 
 
 
 

25,0 
 
 

25,0 
 
 
 

  
 
 

25,0 
 
 
 

25,0 
 
 
 

25,0X3 

  

  
 
 

25,0X3 
 
 
 
 

  :(r)ذكر طريقتين لتحسين  - أ- 4

 .تحقيق مزيج ابتدائي غير متكافئ - 

  .نزع أحد النواتج - 

:      تحديد جهة التطور -ب
[ ] [ ]
[ ] [ ]
         .          

0,99 4
         .          

i i
i

i i

Qr = = <  

               iQr K<  

  .)تفاعل الأسترة( يتطور التفاعل في الاتجاه المباشر 

 :التركيب المولي الجديد عند التوازن •

 

2

)
4

(0,4 )(0,2
f

f f

x
K

x x
= =

− −
  

                 0,17f molx =  
  

  حمض  كحول  أستر  ماء

0,17mol  0,17mol  0, 03mol  0, 23mol  

  

  

  )نقطة 2,75 (: عابالر التمرين

  . i بدلالة BAu التوتر عبارة  -1

    
( )

U ( ) = L . . ( )BA

di t
t r i t

dt
+ 

  . i بدلالة UCB عبارة -2  

   CB RU ( ) = u ( ) . ( )t t R i t=  
  

BAuالموافق الكهربائي بالتوتر منحنى كل إرفاق - 3   .التعليل مع  CBu أو  

0t عند    )( معدومة الكهربائي التيار شدة تكون = )  i 0    : فإن بالتالي و) =0 

CB RU (0) = u (0) . 0 0R=   -2- رقم البيان مع يتوافق هذا و =

U يمثل -1-  رقم البيان وبالتالي    ( )BA t 
 

:  نكتب التوترات جمع قانون بتطبيق - 4

CA CBU ( ) = U ( ) U ( ) L . . .BA

di
t t t E r i R i

dt
+ ⇒ = + +  

0i: يكون الدائم النظام في    ( )t I=   0   و
di

dt
    :منه و   =

    0 0L . 0 . .E r I R I= + 0   :إذن     +

E
I

R r
=

+
 .  

k 

L , r             R 

A                  B                  C 

E  4 -الشكل 

 ��ء أس��
 ح�A آ��ل
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 0,75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

  

  

  

  

  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  

  

  

  
 
 
 

25,0X2 
 
 
 
 

25,0 
 
 
 
 
 
 

 
25,0X2 

 
 
 

  
 

25,0X2 
 
 
 
 

25,0X2 
 
 
 

0:  ع ت -   

6,0
0,03

180 20
I A= =

+
  

CBU  البياني المنحنى من -  ( )t الدائم النظام في الأومي لناقلا طرفي بين التوتر نقرأ   :  

0 5,4U V=  . 

0:            فيكون  
0

5,4
0,03

180

U
I A

R
= = =  

  .متساويتيننلاحظ أن القيمتين 
  

  )تقبل طرق أخرى:(الزمن ثابت تحديد – 5

)maxلكي نجد قيمة ثابت الزمن  ) 0,63. 0,63 5,4 3,4CB CBu U Vτ = = × =   

2msτنجد الأزمنةعلى محور  - 2-انالبي فيهذه القيمة  بإسقاط =  

  : الوشيعة ذاتية استنتاج - 

:  بالعلاقة الزمن ثابت يعطى
L L

= L ( )
total

R r
R R r

τ τ= ⇒ = +
+

    

    3 3L 2 10 . (180 20,0) 400 10 0,4H− −= × + = × =            

  

  )طةنق  3,75 ( :الخامس التمرين

  : متباطئة بانتظام ABإثبات أن الحركة على  - أ-1  

  :    غاليليا نعتبره أرضي سطحي مرجع في لنيوتن الثاني القانون بتطبيق 

                              extF ma P R f ma= ⇒ + + =∑
���� � �� �� �� �

  

x'    محور على بالإسقاط   x           :f
f ma a cte

m

−− = ⇒ = =
  

  .بانتظام تباطئةم .م الحركة فإن السرعة جهة عكس وجهته ثابت ةالحرك تسارع أن بما 

2:أن  إثبات-ب    2 2. .
A B

d f
v v

m
= +  

2:  من العلاقة   2 2. .A Bv v a d− fو لدينا   =
a

m

2  ومنه   =− 2 2. .
A B

d f
v v

m
= +

 
  

2عبارة  - أ -2
Nv :تطبيق معادلة الطاقة على بS :( )

N BC CE E W p= +
��

  

2 2 2 21 1
2

2 2N B N Bmv mv mgh v v gh= + ⇒ = 1)و لدينا من الشكل    + )h r cosθ= −  

2         :ومنه     2 2 (1 )...........1N Bv v gr cosθ= + −  

  

P
��

R
��

f
��

x x
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 2,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
,50 

 
 
 

  

  

  

  

  

  
 
 
 
 

  

  

 
 

  
 

25,0X3 
 
 
 
 
 
 
 

25,0X2 
 
 
 
 

25,0X2 
 
 
 
 

25,0 
 

25,0 
 
 
 

  

  

  

  

  

  
 
 
  

  

  :Sبتطبيق القانون الثاني لنيوتن على:  السطح عبارة فعل -ب  

 extF ma P R ma= ⇒ + =∑
���� � �� �� �

  

  :   على الناظم نجد  بالإسقاط  

  . ( . )N N NP R m a R m g cos aθ− = ⇒ = −    

ولدينا     
2

N

v
a

r
ومنه   =

2

( )Nv
R m gcos

r
θ= −  

  :cosθعبارة   إيجاد -جـ   

0R:يجب لمستوى الدائريا Sغادرلكي ي )            و المستوى الدائري Sلا يوجد تلامس بين(=

:     Rومنه تصبح عبارة    
2

20 .( . ) . . ..............2N
N

v
m g cos v r g cos

r
θ θ= − ⇒ =  

   :  نجد 2-و  1- بالمطابقة بين العبارتين    

      2 21 2
2 (1 ) . .

3. . 3B Bv gr cos r g cos cos v
r g

θ θ θ+ − = ⇒ = +  

.2:   لدينا بيانيا  :    gقيمة -د     Bcos a v bθ = يمثل قيمة ميل المستقيم           aحيث     +

21:     لدينا نظريا                                    2

3. . 3Bcos v
r g

θ = +  

1: بالمطابقة نجد                                   1

3. . 3. .
a g

r g r a
= ⇒ =  

0,034a:  من البيان   29,80و منه  نجد  = .g m s−=  

2و هذا يوافق  cosθتوافق أقل قيمة لـ θأكبر قيمة لزاوية  -3 0Bv   من البيان نجد      =

          0,67 48cosθ θ= ⇒ = °  

2:    عندئذ  Avحساب   -     2 12. . 2. .
0 16 4 .A A A

d f d f
v v v m s

m m
−= + ⇒ = = ⇒ =  

  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

P
��

θ 

N 
B 

C 
O 

A 

θ 

R
��
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5,0 
 
 
 
 
 
 
 
 

75,0 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

5,0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

75,0 

  

  

  

  

  

  

  

  

25,0X2 

 
 
 
 
 
 
 
 

25,0X3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25,0X2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25,0X3 

  

  

  )نقاط 4 (:التمرين التجريبي

I - المحاكاة نتائج دراسة.  

  . منتظمة   :Ox المحور على الجلة عطالة مركز مسقط كةحر طبيعة  - 1

 الحركة، خلال السرعة لشعاع  الأفقية  المركبة طويلة ثبات xvالبيان يظهر: التبرير -  

tev                      : حيث (t)=C =10 m/sx  

  :OYv  الابتدائية السرعة لشعاع الشاقولية بةالمرك قيمة تعيين  - 2

t أجل من و yvالبيان من انطلاقا        Yv  المنحنى من نستخرج  0= (t   : القيمة  (

                                        vy (0) = v0y = 9,2 m/s             

  : Ov للقذيفة الابتدائية السرعة تعيين  -      
  

2       : ومنه                                                                : أن نعلم 2
0 0 x 0 y
v v v= +        

) : ع. ت                           ) ( ) −= + =
2 2 1

0v 10 9 ,2 13 ,6 m.s  

 المرتكبة الأخطاء الاعتبار بعين الأخذ مع السابقة المعطيات مع تتوافق  نعم:   التوافق - 

  .  OYv  قيمة تحديد في

0  : لدينا أخرى جهة من  -    x

0

v 10
cos 0 ,74

v 13.6
= =α =

    
  

α : ومنه          = 042        . 043 جدا تقارب لتيا 7,

 السرعة خصائص تعيين  - 3
�

Sv الذروة عند S  :مماسيا دوما السرعة شعاع كوني 

 تنعدم  السرعة لشعاع شاقوليةال المركبة لأن أفقيا الذروة عند ويكون القذيفة، حركة لمسار

=− : طويلته و عندها + = + = 12 2 2 2
S Sx Sy
v v v ( 10 ) ( 0 ) 10 m .s   

II - الجلة عطالة مركز لحركة التحليلية الدراسة.  

  : الجلة ثقل و أرخميدس دافعة بين المقارنة  -1

  : بالعلاقة وتعطى ،) مثالنا في(  المزاح المائع ثقل  مع أرخميدس دافعة شدة تتساوى  -  

                   = airρ .V . gπ     Bح�    :V  CحD �3C(ا .  

=       :  الجلة ثقل  -   ρ .V . gP .  

    �(����� 'Cن  := =
air air

P ρ .V . g ρ
ρ .V . g ρπ

     

    : ع.  ت                   
×

= =
3P 7 ,10 10

5504
1 ,29π

p   : أي      5504 .π=   

  .الجلة لثق أمام مهملة أرخميدس دافعة أن نستنتج             

  .على صوابلا تتأثر إلا بثقلها  الجلة بأن اعتبر الذي التلميذ وبالتالي

= +
� � �

x yv ( t ) v ( t ) v ( t )

0v
���

 x 

 y 

v0y 

O v0x 

αααα 
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  :تسارعال عبارة إيجاد  - 2

    ) . غاليليا نعتبره(   الأرض سطح : المرجع  -   . الجلــة:   المدروسة الجملة  -   

) أرخميدس ودافعة الهواء مقاومة( الأخرى المؤثرات فقط، الثقل: الخارجية المؤثرات  -   

  .الثقل أمام مهملة

:    لنيوتن الثاني القانون نطبق    

ext
F m . a P m . a m . g m . a= ⇒ = ⇒ =∑
����� �� �� �� �� ��

  

=:      إذن      
�� ��

a g.  

a=:  هي قيمته ، الأسفل إلى جهته ، شاقولي  الجلة حركة تسارع شعاع      g .  

  :المسار معادلة إيجاد  - 3

  . Oy و  Ox المحورين وفق للحركة الزمنية المعادلات البداية في  نحدد   

x:    )'ی�4

y

a 0
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a g
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  :     السرعة شعاع مركبات نجد بالتكامل   

  

OG ليكن
����

 عبارة بمكاملة  تستنتج  G  إحداثيات ، الجلة عطالة مركز موضع شعاع 

  : دفنج.  السرعة
  
 

  :  الزمنيتين المعادلتين من الزمن بحذف المسار معادلة  على نتحصل   

):     نجد x      عبارة من   )0

x
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات                                  وزارة التربية الوطنية                

  2014جوان : امتحان بكالوريا التعليم الثانوي                                                         دورة 

  رياضيات: الشعبة 

  د 30وسا  02: المدة                                                   علوم الطبيعة والحياة: اختبار في مادة 
 

  4من  1صفحة 

  : على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

  الموضوع الأول 

  )نقاط  10:  ( التمرين الأول
  

  .خارج الخليةغية محددة لتؤدي وظيفتها داخل أو تأخذ البروتينات بعد تركيبها على مستوى الريبوزومات بنيات فرا

  )1(توى البنية الفراغية الممثلة في الوثيقة إن الوحدات البنائية للبروتين هي المسؤولة عن تحديد مس - 1
  )ب(الشكل  ، بينما يمثلجذور بعض هذه الوحدات) أ(يمثل الشكل 

  .هذه الوحدات pHiقيم الـ  
  

  .المناسبة مع التعليل pHiنسب لكل حمض أميني قيمة الـ ا -أ 
  الأمينيةما هي نتائج الهجرة الكهربائية للأحماض  -  α -ب 

  .  علل؟  5=الوسط  pHعند ) R1، R2(  التي جذورها
  

β - كتب الصيغ  الكيميائية لهذين الحمضين الأمينيين ا  
   .pH=5نفس الوسط  في
  كتب الصيغة الكيميائية لرباعي البيبتيد الذي جذورا -ج  

  .)R2-R1-R3-R4(تالي لالأمينية كا هأحماض
  عدد أنواع رباعي البيبتيد الذي يمكن تركيبه  حسبا -د 
  )  أ (الوحدات البنائية ذات الجذور المبينة في الشكل  من
  بدون تكرار الحمض الأميني، و بتكرار  )1(الوثيقةمن 

  .الحمض الأميني
  ماذا تستنتج ؟  -
  )ج (  لشكلف على مستوى البنية الممثلة في اتعر -أ  - 2
  .)1(من الوثيقة  

  بعضها  نواع من الروابط أتنشأ بين الأحماض الأمينية  -ب 
  .)1(من الوثيقة ) ج  (في الشكل ممثل 

  .أخرى اًأنواعثم اقترح . )A،B(ستنتج أنواع هذه الروابط ا -
  ما أهمية هذه الروابط ؟ -ج 

  

  مركبتو إيثانول اليوريا و بيتا بوظيفي  بروتيننعامل  -3
  .) 2( للوثيقة  2و  1في التجربة  كما هو ممثل

  .ل الوثيقةحلّ - أ
  ن على ماذا تتوقفسبق بي ما تحليلك للوثيقة و من خلال -ب
  .الوظيفية للبروتينالبنية الفراغية  
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 4من  2صفحة 

  )نقاط  10:  ( التمرين الثاني
  

  .ة بالذات واللاذاتلمكونات الخاص، إذ تستطيع عضويته التمييز بين افرد وحدة بيولوجية مستقلة بذاتهايمثل كل 
  .كغشاء الهيولي دورا أساسيا في ذلحيث يلعب ال

  

  لغشاء الهيوليالكيميائية في ا اتئيالجز توضع) 1( وثيقةالبين ت – 1
  .حسب النموذج الفسيفسائي المائع

 ):1(بالاعتماد على الوثيقة 
  .6إلى  1من كتب البيانات المرقمة ا -أ 
  .ئات الكيميائية ضمن الغشاءيالجز ضعموتقدم وصفاً ل -ب
  .ائععلّل تسمية النموذج بالفسيفسائي الم -ج
  إجابتك مدعماً  ذاتالمميزة لل الكيميائيةئات يحدد الجز -د

  .بتجربة تؤكد ذلك
  
  
  
الذي يمثل  )2(الوثيقة  من) أ(الشكل ، نقترح البيولوجية في تحديد الهوية) 1(لإبراز دور البنية الممثلة في الوثيقة  - 2

   .الشروط التجريبية و النتائج المحصل عليها
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   .النتائج المحصل عليهار فس -أ 
  .للفردد الهوية البيولوجية تحد) 1(ن كيف أن البنية الممثلة في الوثيقة ، بيعليها باستغلال النتيجة المحصل - ب

  

مجهول الزمرة الدموية و توضع على قطرة دم ) س(شخص ، تؤخذ كمية من مصل دم في إطار نفس الدراسة - 3
  .)2(للوثيقة ) ب( مبينة في الشكل ، كما هي نتائج الملاحظة المجهرية ، فكانتAزمرته ) ص(شخص 

  

  .ما إجابتك برسم تخطيطيل النتائج المحصل عليها، مدععلّ -أ 
  .ل ذلك؟ علّ)س (ما هي زمرة الشخص  -ب 

  

  .دقيقا للذات واللاذاتم إذا تعريفا ، قدا على النتائج المتوصل إليهاعتمدم - 4
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 4من  3صفحة 

 ي الموضوع الثان
  

  )نقاط  10: ( التمرين الأول
  

 هيوليةو، وهذا نتيجة سلسلة من الأحداث تتم بواسطة عناصر نووية بقدرتها على تركيب البروتينات الخلايا الحيةيز تتم
  : ولإبراز ذلك نقترح هذه الدراسة

  هو ممثل تم تحضير مستخلص خلوي يحتوي على جميع العناصر اللازمة لتركيب السلسلة الببتيدية كما  -
 .النتيجة المحصل عليها بعد دقائق فيمثل) ب( ، أما الشكل يظهر أهم هذه العناصر) أ(لشكل ا حيث )1( في الوثيقة

  
  

  

 
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 .8إلى  1من  م أسماء البيانات المرقمةقد -أ  - 1
  .خلية د مقرها في الوحد) ب ( في الشكل ) ص ( الظاهرة التي سمحت بظهور العنصر  سم -ب 
  .صف مراحل هذا النشاط الخلوي ،نشاط خلوي يحدث على مستوى الخليةهو نتيجة ) س ( العنصر  -ج 
  ) : ب ( و الشكل ) أ ( من خلال معطيات الشكل  - 2
   .)ص ( و عدد الوحدات البنائية للعنصر   6عدد القواعد الأزوتية  للعنصر رقم ستخرج ا -

   .ـ علل إجابتك 
  

  ) 3( العنصر  رتبطي)  1( شاط  الممثل في الوثيقة خلال الن  - 3
  .) 4( بالعنصر  
  ؟  الارتباطيحدث هذا في أي مرحلة من النشاط المدروس  -أ 

  .ر من خلاله عن هذه المرحلةتعب اتخطيطي اأنجز رسم -ب 
  

  عملية تركيب البروتين مرتبطة كذلك بحدوث النشاط الخلوي  - 4
  .) 2( الممثل في الوثيقة 

  .ذكر أهميتهاذا النشاط الخلوي ثم ه سم -أ 
  .2و العنصر  1ختلافات بين العنصر الالخص في جدول أهم  -ب 
  صف في نص علمي الظاهرة التي تحدث على مستوى الجزء  -ج 

  .)ع ( المؤطر
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 4من  4صفحة 

  )ط انق 10: ( التمرين الثاني
  

  ض للتغيير وذلك قصد المحافظة ذاتيا تعر، سواء كان جسما غريبا أو لاذاتالجهاز المناعي يعترض لما يعتبر 

  . شائية في هذا المجال دورا أساسياالجسم و تلعب البروتينات الغ صحةعلى 

  .) لاذاتلما يعتبر ( أعط مثالا لكل حالـة   -أ  - 1
  .ذاتيهو غير  هو ذاتي و ما ف على ماذكر أسماء البروتينات الغشائية الأساسية التي تمكن الجسم من التعرا -ب 

  

 و أنجزتخلايا مناعية من طحال فأر  أستخلصت  ،ذاتاللا لإقصاء دور بعض عناصر الجهاز المناعيلإبراز  - 2
  .)1(الممثلة  في الوثيقة التجربة 

  
  ر ، عببواسطة رسم تخطيطي -أ  

  .1ما حدث في الوسط  عن
  .2حدث في الوسط  صف ما -ب 
  ر نتائج معايرة إنتاج الأجسام فس -ج 

  .5،  4،  3المضادة في الوسط 
  هي المعلومات التي يمكن  ما -د 

  ؟إستخلاصها من نتائج هذه التجربة
  
   
  

  
  فعاليته بصورة تدريجية الشيء) VIH(يفقد الجهاز المناعي لجسم مصاب بفيروس السيدا  - 3
 :سة التالية الفيروس نقترح الدرا، و لإبراز كيف يؤثر هذا نتهازيةاعنه ظهور أمراض الذي يترتب  

  .) VIH(المزروعة في وسط فيزيولوجي يحتوي على فيروس   LBو   LT4تطور نسبة اللمفاويات ) أ(يمثل الشكل 
  .سنوات 8شخص مصاب منذ  فيمثل تطور كمية الأجسام المضادة في دم) ب(أما الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   .)أ(ر النتائج المحصل عليها في الشكل فس -أ 

  ؟) ب(و الشكل ) أ(ة المطروحة من مقارنة نتائج الشكل ماهي المشكل -ب 
  .منطقيا لهذه المشكلة العلمية حلاّ اقترح، مما سبق ومعتمدا على معلوماتك -ج 
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  رياضيات :الشعبة  علوم الطبيعة والحياة: اختبار مادة 2014 : دورةالبكالوريا  وضوع امتحانلم الإجابة النموذجية
 

 
 7من  1صفحة 

  

 عناصر الإجابة)                                الموضوع الأول(
 العلامة

 مجموع مجزأة
  )نقاط  10:  ( التمرين الأول

  

  مع تعليل.لكل حمض أميني المناسبة Phiـ أ ـ قيمة  1

  التعليل pHi  الحمض الأميني

R1 3   حامضي  

R2 5  متعادل  

R3 9.8  قاعدي  

R4  10.8  قاعدي قوي  
  

  

  :نتيجة الهجرة الكهربائية  ـ αب ـ 

  تتحرك بإتجاه  القطب الموجب   R1قطرة الحمض الأميني ذو الجذر 

+Hالوسط فإن الحمض الأميني يفقد  pHi > pHبما أن : التعليل
  .لذلك يصبح سالب الشحنة  

  .تبقى  ساكنة في نقطة الانطلاق   R2ـ قطرة الحمض الأميني ذو الجذر 

مجموع (الوسط  و بالتالي  فإن هذا الحمض متعادل كهربائيا  pHض الأميني يساوي الحم pHiلأن : التعليل

  ).الشحن الموجبة مساوي موع الشحن السالبة
  

  :كتابة الصيغ  الكيميائية  .ـ βـ

  
  ) :R2-R1-R3-R4(ج  ـ كتابة الصيغة الكيميائية لرباعي البيبتيد الذي جذورأحماضه الأمينية 

  

   

  

  

  

4=  256 :د ـ عدد أنواع رباعي الببتيد بتكرار الحمض الأميني 
4   

  4×3 ×2×1= 24 :عدد أنواع رباعي الببتيد بدون تكرار الحمض الأميني     
  

  .تنوع البروتين مرتبط بعدد و نوع وتر تيب الأحماض الأمينية  :ـ الإستنتاج 
  

  

0.25 ×8  

0.25  

0.5  

0.25  

0.5  

0.5×2  

1 

0.25×4  

0.5  

2 

2.5 

1 

1.5 
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  رياضيات :الشعبة  علوم الطبيعة والحياة: اختبار مادة 2014 : دورةالبكالوريا  وضوع امتحانلم الإجابة النموذجية
 

 
 7من  2صفحة 

  

  . بنية ثالثية ):ج ( الوثيقة ـ أ ـ التعرف على مستوى البنية الممثلة في  2
  

  ):  A  ،B( ب ـ إستنتاج أنواع هذه الروابط 

A  : ،    رابطة كبريتيةB  : شاردية  رابطة  

  هيدروجينيةرابطة بطة تجاذب الجذور الكارهة للماء ،  را :ـ اقتراح نوع آخر من الروابط  
  

  .لبنية تحافظ على تماسك و إستقرار ا :ج ـ أهمية هذه الروابط 

  

  :ـ أ ـ تحليل الوثيقة  3

  التجربة الأولى 

  : المر حلة الأولى 

ـ بإضافة بيتا مركبتو إيثانول و اليوريا ، تكسرت الجسور الكبريتية و زال الإنطواء الطبيعي و بالتالي فقد البروتين 

  .بنيته الفراغية الوظيفية 

  : المرحلة الثانية 

  .وتين بنيته الفارغية الطبيعية حيث تشكلت الجسور الكبريتية في مواقعها الصحيحة بإزالة المادتين ، إستعاد البر

  :التجربة الثانية 

  نفس النتيجة : المرحلة الأولى 

بإزالة بيتا مركبتو إيثانول و بقاء اليوريا حدث إنطواء غير طبيعي للبروتين و تشكلت الجسور : المرحلة الثانية 

  .لصحيحة و بذلك البروتين إكتسب بنية فراغية غير وظيفية الكبريتية في غير مواقعها ا

  

  : ب ـ تتوقف البنية الفراغية الوظيفية للبروتين على مايلي 

للسلسلة البروتينية ، يكتسب البروتين بنية فراغية وظيفية في الوسط  وفق عدد ونوع وترتيب الأحماض الأمينية 

  . لصحيحةالروابط في مواقعها االملائم ، حيث تنشا 
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  )نقاط  10:  (التمرين الثاني 

  : نات المرقمة االبي - أ- 1

  بروتين سطحي داخلي  ـ  2ـ طبقة فوسفودهنية مضاعفة ،  1

  بروتين سطحي خارجي ـ  6 غليكولبيد ـ 5،  غليكوبروتين ـ 4، بروتين ضمني ـ  3 

بأحجام و أشكال و أنواع مختلفة ، وهي متباينة  اتطبقة فوسفو دهنية مضاعة ، يتخللها بروتين:الوصف  - ب

  التوضع 

  تعليل تسمية النموذج بالفسيفسائي المائع- ج

  .ا الكيميائية وأشكالها التي تمتاز بالحركة وعدم الاستقرارطبيعتهاتنوع المكونات الغشائية واختلاف -

  ) .روتين سكري ب( غليكو بروتين  :تحديد الجزيئات الكيميائية المميزة للذات  -د

               بإنزيم غليكو سيداز الذي يخرب البروتينات و معالجتها ـ نزع خلايا لمفاوية من طحال فأر   :التجربة المؤكدة  -   

  السكرية الغشائية                               

  ـ إعادة حقن الخلية المعالجة في الفأر                           

  .ـ البلاعم تبتلع الخلية المعالجة                           

، لأا لم  %100نسبة التيميدين المشع في الوسط قصوى و ثابتة  بنسبة  :الوسط أ  -: التفسير  - أ  -  2

للخلايا المناعية للشخص المستقبل و ذلك لوجود توافق نسيجي ) التكاثر ( تستعمل، لعدم حدوث التضاعف الخلوي 

  .المستقبل و المعطي  CMHين ب

   %100نسبة التيميدين المشع في الوسط قصوى ، بنسبة : قبل اليوم الأول : ـ الوسط ب 
تناقص تدريجي لنسبة التيميدين المشع في الوسط ،لإستعمالها في تضاعف الخلايا المناعية : مابين اليوم الأول و السابع 

  . ا الشخص المعطي لغياب التوافق النسيجي  و ذلك  لحدوث إستجابة مناعية إتجاه خلاي

  :دور البنية في تحديد الهوية البيولوجية ب ـ

  أغشية الخلايا تحتوي على جزيئات كيميائية ذات طبيعة غليكو بروتين محددة وراثيا و تمثل الهوية البيولوجية للفرد

  ) معقد التوافق النسيجي الرئيسي (  CMHو تتمثل في نظام  
  

  : ـ تعليل النتائج المحصل عليها  ـ أ 3

بمحددات ) س(نتيجة إرتباط الأجسام المضادة لمصل الشخص ) ص(حدث  إرتصاص لكريات الدم الحمراء للشخص 

  .مشكلة معقد مناعي كريات الدم الحمراء 

   0.5: ـ  البيانات   0.25الرسم      :رسم تخطيطي يمثل الإرتصاص  :ـ الرسم 

 Oأو  B ) :س(ص ب ـ زمرة الشخ

  ) . A  )Anti Aعلى الأجسام المضادة ضد  Oو الزمرة  Bلإحتواء مصل دم الزمرة  :التعليل  

  .حيث تحضى بتسامح مناعي  للفردالبيولوجية  ةويالهو تمثل  المحددة وراثيامجموع الجزيئات الغشائية  :ـ الذات  4

  .عن العضوية و القادرة على إثارة إستجابة مناعية  و الأجسام الغريبة هي مجموع الجزيئات :اللاذات 
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 العلامة عناصر الإجابة)                                الموضوع الثاني(
 مجموع مجزأة

  
  نقاط 10: التمرين الأول 

  

لوحدة الكبرى تحت اـ  ARNt   ،3ـ  2ـ  حمض أميني  ،  1: أسماء البيانات المرقمــة ـ أ ـ   1

    ARNmـ  6،   ـ رامزة مضادة 5    ،  ـ تحت الوحدة الصغرى للريبوزوم 4للريبوزوم   ، 

 .ـ رامزة توقف  8ـ رامزة إنطلاق    ،  7 
  

 الهيولى:  مقرها في الخلية.  الترجمة   : الظاهرة   ب ـ
  

  : وصف مراحل تنشيط الحمض الأميني ج ـ  

  :ل المعقد وهي توفر عناصر تشكي:  1 المرحلة

 )ATP( ، حمض أميني  ، طاقة  ARNtإنزيم التنشيط  ،   

  : تشكل معقد إنزيم ـ مادة التفاعل :  2 المرحلة

  تشكل معقد إنزيم ـ مادة التفاعل بالموقع الفعال للإنزيم لي ATP، حمض أميني  ،  ARNtترتبط عناصر التفاعل 

  : حدوث التفاعل و تحرير النواتج :  3 المرحلة

ثم تحرير  ARNtللحصول على طاقة تستعمل في إرتباط الحمض الأميني بالـ  ATPيحدث التفاعل بإماهة الـ 

 النواتج
  

   ARNm (  :18( 6عدد القواعد الأزوتية للعنصر رقم ـ  2

   4:  )السلسلة الببتيدية ( عدد الوحدات البنائية للعنصر ص ـ  

  : التعليل 

  5) :ب( املة للحمض الأميني في الشكل الغير ح ARNtـ عدد جزيئات الـ 

خلال  ARNmوهي التي ساهمت في تركيب السلسلة الببتيدية نتيجة تكامل رامزا المضادة مع رامزات الـ 

  .عملية الترجمة 

  . 18=  3+  15نضيف ثلاث قواعد لرامزة التوقف    15=  3 × 5: وفق ذلك   

   4= يصبح العدد )  Met( أحماض أمينية و بحذف الحمض الأميني البادئ  5ـ عدد الرامزات المعبرة يوافق 
  

  .مرحلة الإنطلاق :  مرحلة تشكل المعقدـ أ  ـ 3

  

   :الرسم التخطيطي ب ـ 
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  )  دأو الإستنساخ المتعد( الإستنساخ  :ـ النشاط الخلوي ـ أ  4 

  :  أهميتهـ  

التي تنقل المعلومة الوراثية من النواة إلى الهيولى لتركيب بروتينات وفق الرسالة  ARNmجزيئات الـ   يبـ ترك

  .الوراثية 

 .بوليميراز تستنسخ مورثة واحدة في آن واحد مما يسرع عملية الإستنساخ  ARNmـ بواسطة عدة إنزيمات 

  

  ب ـ 

  ARNmالـ :  2العنصر   ADNالـ :  1العنصر 

   ووي ريبي منقوص الأكسجينحمض ن

  )من نكليوتيدات ريبية منقوصة الأكسجين يتكون(

  ) نكليوتيدات ريبية(    حمض نووي ريبي

  سلسلة واحدة  يتكون من سلسلتين

  A     ،T   ،C   ،G  A     ،U   ،C   ،G: القواعد الأزوتية 

 R سكر ريبوز Dسكر ريبوز منقوص الأكسجين 

  فات و تقبل إختلافات أخرىإختلا 4يذكر الممتحن 

  

   :النص العلمي  ج ـ

، نيوكليوتيدات ريبية  إنزيمات  ARNm: ـ عملية الإستنساخ تحدث على مستوى النواة بتوفر  الشروط اللازمة 

ARNm  بوليميراز....  

  الإنطلاق ، الإستطالة ، النهاية  : ـ تمر عملية الإستنساخ بثلاث خطوات 

بعد كسر  ADNبوليميراز بمنطقة بداية المورثة و يقوم بفتح سلسلتي الـ  ARNmيم يرتبط إنز: الإنطلاق 

وربط النيوكليوتيدات الموافقة  ADNالروابط الهيدروجينية ثم قراءة تتابع القواعد الأزوتية على إحدى سلسلتي الـ 

  .  ARNلها لتركيب سلسلة من 

  تستمر القراءة بنفس الآلية و تتطاول سلسلة ل ADNينتقل الإنزيم على طول سلسلة الـ : الإستطالة 

  ARNmالـ 

  ADNالذي ينفصل عن الـ  ARNmالـ عند وصول الإنزيم إلى اية المورثة تتوقف إستطالة : النهاية 

  . ADNو ينفصل الإنزيم و تلتحم سلسلتي الـ  
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 العلامة عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

  

  نقاط  10: ين الثاني التمر
  

  .....بكتريا  أو فيروس : جسم غريب        : ـ مثال لكل حالة ـ أ   1

  .الخلية السرطانية : ذاتيا تعرض للتغيير                                         
  

   : هو غير ذاتي ما هو ذاتي و أسماء البروتينات الغشائية التي تمكن الجسم من التعرف على ماـ ب 

  ) عند الإنسان   HLA II(  II CMH، ـ بروتين   ) عند الإنسان   I CMH  )HLA Iـ بروتين 

  LT8و   LT4للخلية   TCR، ـ المستقبل الغشائي   LBللخلية   BCRـ المستقبل الغشائي 

 
  

   :الرسم التخطيطي ـ أ ـ  2

 
  

  

  

  

  

  

  

  

 
، ) جسيم حال ثانوي ( ، فجوة هضم )  جسيم حال أولي  (مولد ضد ، فحوة بلع ، ليزوزوم  :البيانات المطلوبة 

  ، ببتيد مستضدي  HLA II، ) أو الترجمة ( ، شبكة هيولية محببة ) أو إطراح ( فضلات 
  

  

  :  2ب ـ وصف أحداث الوسط 

على معقد ببتيد مستضدي ـ   TCRتتعرف تعرفا مزدوجا بواسطة مستقبلها الغشائي  LT4ـ الخلية اللمفاوية 

HLA II   
  . المنتقاة حاملة  لمستقبلات غشائية خاصة بالمواد الكيميائية المنشطة  LT4ـ تصبح 

  .المنتقاة  LT4لتحفيز و تنشيط    IL1ـ تفرز البالعة الكبيرة الأنترلوكين  

  .المنتقاة  LT4التي تنشط  )  IL2(  الأنترلوكينات  LT4 ـ تفرز الخلية 

  .المفرزة للأنترلوكينات  LThو تتمايز إلى     LT4الخلايا اللمفاوية  ـ نتيجة الإنتقاء و التنشيط تتكاثر 

  

  

  

   1  البيانات
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  : ج ـ التفسير 

  ـ لغياب المستضد : عدم إنتاج الأجسام المضادة  :3الوسط ـ 

)       ليست متحسسة ( ـ الأنترلوكينات للسائل الطافي لا تؤثر في خلية لمفاوية غير منتقاة                              

  .إنتاج أجسام مضادة بكمية عادية :4الوسط 

 على محدد مولد الضد  BCRتتعرف بواسطة مستقبلها الغشائي    LBـ الخلايا  

  التي تستقبل الأنترلوكينات للسائل الطافي   حاملة على سطح غشائها مستقبلات غشائية  LBـ تصبح الخلايا  

  .إلى خلايا بلازمية منتجة للأجسام المضادة  LBو تتمايز الخلايا اللمفاوية    ـ نتيجة الإنتقاء و التنشيط تتكاثر

  إنتاج قليل للأجسام المضادة  :5الوسط 

  .ـ لعدم حدوث التنشيط نتيجة غياب الأنترلوكينات 
  

   :المستخلصة  د ـ المعلومات 

  تطلب تعاونا مناعيا بواسطة مواد كيميائية ت LBالإستجابة المناعية النوعية الخلطية بواسطة الخلايا اللمفاوية  

  .LT4و يتحقق ذلك في وجود البالعة الكبيرة و الخلايا اللمفاوية 
  

  : ـ التفسير أـ   3

 

     CD4على الخلايا التي تحتوي مستقبلات    gp120ـ فيروس يتثبت بواسطة جزيئة  

لا يستهدف هذه الخلايا لأا لا تحتوي على  VIHمرتفعة و ثايتة لأن فيروس   LBـ نسبة الخلايا اللمفاوية  

  CD4غشائها المؤشر 

  نتيجة موت هذه الخلايا بفعل كثافة الدورة الإنتاجية للفيروس   LT4ـ تناقص تدريجي في نسبة الخلايا   

    CD4لأا خلايا مستهدفة لإحتواء سطح غشائها على المؤشر 
 

   :المشكلة العلمية  ـ ب 

لا يستهدف  VIHتناقص في كمية الأجسام المضادة عند الشخص المصاب بالسيدا رغم أن فيروس لماذا سجلنا 

  ؟    LBالخلايا اللمفاوية  
  

  : ـ الحل المقترح  ج

المستهدفة من قبل فيروس   ينجم عنه تناقص الأنترلوكينات المنشطة للخلايا  LT4تناقص الخلايا اللمفاوية 

  .ناعة النوعية الخلطية ضعيفة اللمفاوية ، لذلك أصبحت الم
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